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En el momento en que las espectlaciones teoricas necesitaban tras-

formarse en resultados experimentales, se realizaban en el apacible
jardin de un monasterio agustino de Brunn (Moravia) una serie de
experimentos que pasaron inadvertidos en su época.
- Se debe a Johannsen la siguiente idea: “La teorizacién, mateméti-
ca, filoséfica o fantastica, debe ser discutida; pero lo que corriente-
mente se supone son puntos de partida claros y bien analizados.”
Y afiadimos nosotros: y una valorizacion concreta, imparcial y prac-
tica de los resultados de la investigacion, realizada sobre un material
experimental, abundante, controlado y reproducible.

Este ha sido precisamente el secreto del triunto de Mendel y el que
caracteriza su posicion de punto de partida, que Johannsen pide para
las directrices de la investigacion. Mendel no buscaba, al investigar la
herencia en los guisantes, la explicaciéon de ningtin problema superior
a las fuerzas humanas; sélo intentaba encontrar resultados experimen-
tales que ﬁudieram ser reducidos a. sencillas proporciones numericas
en el cruce de individuos de la misma especie. Aun redujo el problema
a mayor sencillez, buscando precisamente una especie autofecundable,
eliminando de este modo la intervencion disociadora del sexo (anfi-
mixis), cuya existencia adivinaba en uno de los rasgos mas eseaciales
de su obra.

Una vez planteado el problema dejo obrar a la Naturaleza y redujo
a ntmeros los resultados obtenidos. De ellos dedujo pura y simple
mente sus famosas leyes.

(*) Véase nuesiro numero de agosto, pdg. 432 (I, pag. 324).
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Muchos naturalistas, antes que Mendel, habian intentado traducir
- «en reglas los fendmenos de la herencia biolégica, observados durante
todas las etapas del desenvolvimiento cientifico de la Humanidad.
Charles Naudin, considerado por los franceses como un precursor de
Mendel, llegd en 1865 a’ conclusiones muy proximas a las encontradas
por éste. La obra de Mendel Versuche iiber Pflanzenhybriden, publi-
cada también en 1865, recogia los resultados de ocho afios de trabajos
v formulaba con claridad las leyes que ahora llevan su nombre. La re-
vista de la Sociedad de Ciencias Naturales de Briinn, en que fué pu-
blicado dicho trabajo, estaba poco difundida; la época no era atin
propicia para alcanzar la madurez que suponen las conclusiones men-
delianas, y las mentes cientificas estaban muy alborotadas entonces
con las teorias darwinistas. Por ello, el trabajo pasé inadvertido casi
por completo, aunque conste que algunos botanicos lo conocreron, y
entre ellos Naegeli.

El aleman Correns, el holandés De Vries y el austriaco Tschermak
realizaron hacia 1900 experiencias parecidas a las mendehanas; la
investigacion bibliografica necesaria para publicar sus resultados les
- condujeron simultineamente hacia el trabajo de Mendel, v apreciando
los tres la concision y claridad de las conclusiones mendelianas, le re-
conocieron el mérito de la enunciacion de sus leyes, que vinieron de
este modo a ser el fundamento de la Genética. )

La premisa de que partié Mendel es un claro y preciso punto de
partida: “De los numerosos experimentos seguidos—dice Mendel en
la introduccion a su trabajo, refiriéndose a sus predecesores—, ninguno
de ellos ha sido bastante extenso y realizado de tal modo que permita
la determinacién del ntimero de las diferentes formas que se presentan
en la prole de los hibridos, la clasificacion con seguridad de estas for-
mas en las generaciones respectivas y la averiguacion de su relacion
-estadistica.”

La enunciacion de las leyes de Mendel es la siguiente:

1.° Ley de la dominancia.-—Los hibridos derivados del cruce de
dos razas diferentes en un par de alelomorfos presentan tenotipica-
mente uno solo de estos dos caracteres, que se llama downunante,
mientras que otro se denomina recesizo. '

2." " Ley de la segregacién.—I.os heterozigotes, reproduciéndose
entre si, originan tres clases de hijos: I /4 homozigotes, analogos a uno
de los progenitores; 1/4 homozigotes, analogos al otro, v 2/4 hete-
rozigotes.
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3." Ley de la independencia—Si se cruzan individuos que difie-
ren en un par o mas de alelomorfos, cada uno de éstos se comporta
independientemente con respecto a los demas.

Realmente la ley de la dominancia es un caso particular. Meadel
trabajo con guisantes, en los cuales uno de los dos caracteres de cada
par de alelomorfos es dominante con respecto al otro; pero en ciertos
casos, numerosos hoy dia, no se cumple esta dominancia, existiendo
una fusion entre la expresion fenotipica de los heterozigotes con res-
pecto a los caracteres divergentes de los padres. LLa tercera ley tiene
hoy dia un complemento también basado en la localizacién de los
grupos cromosomicos de caracteres, por lo cual, saJvo en los casos de
crossing over, en que la asociacion lineal de estos caracteres se rompe
por uno o mas puntos del cromosoma, existen grupos factoriales com-
probados que, independientes entre si en su constitucion, loct cromo-
somicos y accion dinamica, se transmiten juntos con el juego del cro-
mosoma que los porta. |

Después del redescubrimiento de las leves mendelianas, Bate-
son (1902) y Cuénot reconocieron que no solamente pueden apli-
carse a los vegetales, sino también a los animales. No obstante, en
estos uitimos es mas dificil reconocer el genotipo por las razones que

a continuacion diremos.

- Las mismas consecuencias de las leyes mendelianas, al sentar la
independencia de caracteres hereditarios que Mendel admitio, signi-
ficaron que la disposicion hereditaria, creida hasta entonceg tinica e
indivisible, resu'té discontinua, como una mezcla o ensambladura de
unidades separadas e independientes; los estudios citologicos demos-
traron también la falta de continuidad croméatica en el niicleo sexual ;
esta concepcion aparece semejante a la de las gémulas de Darwin
o de los determinantes de Weissmann, de que ya hemos hablado.

Segun la primera, cada particula o unidad hereditaria (gémula)

representa una futura celula corporal; segtin la otra, cada determi-
nante corresponde a un caracter. No es aconsejable aplicar los términos
de determinantes a los genes, tal como son hoy concebidos éstos, por-
que, segun se desprende de las ideas weissmannianas, a cada caracter
corresponde un determinante, y el organismo es como la suma de los
caracteres en que puede descomponérselo, asi como €l patrimonio he-
reditario es la suma de los determinantes respectivos.

Esta concepcién es demasiado mecanicista v simplista; contradice
a la logica y a muchos hechos conecidos de la Fisiologia del desarrollo.

]
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En primer lugar, la distincion de “caracter” es muy subjetiva v ha
sido creada por la mente humana por la mecesidad de una abstraccion
analitica. Ademas, €l patrimonio hereditario asi concebido vendria a
ser descompuesto en una miriada de unidades elementales e indepen-
dientes en modo que repugna al buen sentido.

La Fisiologia y la Embriologia demuestran que el organismo es
una unidad funcional en la que ninguna de sus partes es autonoma,
sino que coopera armonicamente ensamblada con las demas y subor-
dinada al conjunto, y no como el resultado de un largo proceso de
desarrollo, ultimo anillo de una cadena de acciones y reacciones, 1gno-
radas siempre.

El hecho de que no conozcamos el comportamiento mendeliano de
un caracter dado no autoriza a suponer que dependa de una unidad,
de un gene propio en el idioplasma ; a continuacion daremos ejemplos
de casos que sustentan acciones genicas diferentes.

Muchos genes tienen una accion multiple, influenciando caracte-
res parecidos; los experimentos de Plate (pleiotropia) y los de Timo-
feeff-Ressovsky (polifenia) no fueron los primeros, pues casos se-
mejantes fueron ya apreciados por Mendel. Por otra parte, existen
caracteres analogos determinados por diferentes factores y, finalmente,
se ha descubierto también el caso de que un caracter, para ser expre-
sado fenotipicamente, tenga que ser determinado por dos o mas ge-
nes (polimeria). Muchas veces la combinacion de estos genes origina
formas nuevas, que por reaparecer despues de muchas generaciones se
han denominado atavicas, latentes o revertidas, como observo va Dar-
win y mas tarde Bateson y Punntee en la cresta de la gallina.

Otras veces sucede que un factor de un par de alelomorfos en-
mascara los efectos de otro factor, pertenecientes a otro par; en este
caso se dice que el factor enmascarador o que impide el efecto es epis-
tatico sobre el otro, denominado hipostatico.

Finalmente, hemos de mencionar la observacion, hecha por jiri-
mera vez por Cuénot, de que existen series de factores que se com-
portan siempre como parejas mendelianas; este fenomeno, expicado
completamente por vez primera por la escuela de Morgan, se llama
alelomorfismo multiple o polialelomorfismo.

Todas estas formas de herencia y otras muchas mas, que en honor
a la brevedad no exponemos, no son sino consecuencias de la expli-
cacion mendeliana de los fenomenos hereditarios. Por ello, y por las
aplicaciones practicas que en la cria de animales y plantas en Euge-
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nesia humana, en politica demografica y en profilaxis étnica se han
alcanzado, cabe la pregﬁjﬂta S'izguie‘iite: ;s Ha realizado Mendel una
revolucion en el campo de la Genética y de la Zoo y Fitotecnia? Evi-
dentemente, si. Sus resultados son mucho mas patentes en las plantas
v en los animales inferiores de reproduccion intensa. Kl caracter bio-
métrico de los resultados mendelianos alcanza una precision mayor en
las especies que se multiplican mucho, pues la abundancia de los des-
cendientes acerca a las cifras teéricamente esperadas las cifras de los
resultados practicos.

I¥n las plantas, sobre todo, los experimentos de autofecundacion
y autogamia han dado por resultado el aislamiento y ‘definicion de
toda una gama de caracteres hereditarios, que han podido ser clasi-
ficados (por ser elevado el ntimero de individuos estudiados) en domi-
nantes, recesivos, ligados al sexo, con dominancia v recisividad, etc.
Asimismo, en los pequefios animales de experiencia, desde Drosophila
hasta el cobaya, las leyes mendelianas han tenido no sélo comproba-
cion, smo incluso complementacion al descubrirse modos de herencia
relacionados numeéricamente con las sencillas proporciones mendelianas.

_Por regla general, en estos pequenios animales y en las plantas. los
casos de herencia suelen referirse a simples dominancia v recesividad
o a modificaciones sencillas de éstas, tales como la ligazén al sexo, liga-
miento factorial, interaccion factorial sin ligamiento, fusidén o he-
rencia intermediaria y otras asociaciones factoriales poco complicadas.
Se trata, por lo corriente, de factores expresivos de caracteres con-
cretos; también en las aves, excﬁ]u}rendm los factores relacionados con
los caracteres de rendimiento, suelen ser sencillas proporciones men-
delianas las que resuelven los problemas de herencia. Las aves son
propicias a la investigacion genética por el numero elevado de sus
descendientes. _

Son prectsamente los caracteres de rendimiento log que oscurecen
| problema en las grandes especies domésticas, y no ciertamente por-
que eh ellas dejen de cumplirse las proporciones mendelianas, sino por-
que existen diversas circunstancias que, combinandose, interfieren la
vision clara del problema. |

En pumer lugar, en las grandes especies domeésticas y en el hom-
bre, €l numero de cromosomas es elevado; ya no se trata de los cuatro .
pares de Drosophila, smo de los 22 del conejo, de.los 25 de la vaca
o de los 24 del hombre. El niimero de combinaciones sin'lplementé
cromosomicas (no hablemos de las factoriales) se eleva astrondmica-
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mente. En relacion con ello €l ntimero de factores esta enormemente
111{:rf=menta,do en relacion directa con la eqpeuahzacmn y complicacion
de las funciones Bamlomcaq que son las que mas interesan genética-
maﬂte desde el punto de vista utilitario o de rendzmleﬂt(}

Son, en efecto, los caracteres de produccion los mAs 0Scuros gené- .
ticamente, y en ello se apoyan los antimendelianos para combatir la
importancia zootécnica de los resultados de las leyes de Mendel. Cier-
tamente gerian de desear resultados que si no mas concluventes (pues
infinidad de observaciones comprueban dichas leyﬁa),_ fueran al menos
mas . significativos practicamente. Pero esto no es sino funcion de
tiempo v de multiplicacion de ensayos, que se tienen que recoger pa-
letemente en especies que no constan de millares de descendientes
por generacion, sino tal vez de uno por famiha y ano. En el hombre,
en el que la reproduccion es restringida y el desarrollo embrionario
y juvenil largos, alcanza gran dificultad la identrficacion de la moda-
lidad genética de caracteres mendelianos, agravada por prejuicios
psicologicos v morales que impiden muchas veces la injerencia de la
ciencia en les problemas eugenicos.

Ya hemos dicho que son precisamente los caracteres fisiologicos
los més confusos; fijémonos, por ejemplo, en a produccion lactea de
la- vaca, en donde actiian junto a los factores geneticos acciones-de
medio que alteran la expresion de aquéllos; faciimente hemos de coms-
prender hasta qué grade de exactitud y precision ha de llegarse en
el futuro en el estudio de la herencia lechem 51 se qmeren encontrar
soluciones zootécnicas practicas.

A esta dificultad se une el extremo grado de mestizaje en que se
encuentran las razas domésticas, que s1 bien para clertos caracteres
han logrado una homozigosis conveniente, para los demas estan lejos
de conseguir este éxito. IEs evidente la dificultad que existe a causa
de ello para aislar el :::mnpmtammnt@ hereditario de caracteres alelo-
morfos aun en el caso mas sencillo, como es el monohibridismo.

Todo ello ha producide la aparicion de diversas interpretaciones
de la teoria mendeliana, tales como la herencia invertida, transitoria,
dominancia incompleta, polimeria, inhibicién, intensidad, let aladad
reparticion, transmutacidon, mosaico, etc.; es decir, factores que mo-
~difican a otros factores y que e%tablecen entre s1 combinaciones de
tlp{} mendﬂlirmc; te(}rlcaa 11}1218 Y compmbad% otras, pero verosimiles

.« Mo e I I L T b I P ML R LI S LY I T v I Ty 4
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Por otra parte, no hay que olvidar que el neo-mendelismo y la
Citologia, al localizar en los cromosomas el mecanismo vectorial de
la herencia, han olvidado muchas veces la intervencién que el cito-
plasma gamético pudiera tener en las cuestiones hereditarias, Recien-
‘temente se han realizado diversas investigaciones sobre la existencia
y extensién de la herencia citoplasmica. Mas adelante tendremos oca-
sion de insistir sobre este tema, pero citaremos ahora que en todos
estos hechos y en la dificultad de su interpretaciéon basan los anti-
mendelianos sus ataques, que van dirigidos no contra Mendel real-
mente, sino contra los meo-mendelianos. Esto qﬂiere decir que el
nombre gde Mendel no se mezcla en las discusiones, sino que perma-
nece® inalterable en el mismo lugar que al redescubrirse sus leyes
ocupd en la ciencia. Sus experimentos han sido reproducidos y am-
pliados y han formado la base de importantisimos ensayos de mejora
de animales y plantas. Singularmente en horticultura vy jardineria se
encuentra la confirmacién mas plena a la obra de Mendel. Los ata-
ques de quienes sefialan las dificultades de la aplicacién de las leyes
mendelianas son precisamente los que llaman la atencion sobre sus
muchos aciertos, pues son, emn efecto, la superacién de muchas de
esas dificultades (determinismo sexual, ligamiento factorial, provoca-
cion artifictal de mutaciones en el campo de la investigacidén pura y
aplicada, seleccton huevera genotipica, produccion de razas animales,
eliminacion de factores letales, etc.) la mejor correboracion que podria
esperar la teoria que, nacida en las manos de Mendel en su jardin de
Brunn, ha sido el punto de partida de las modernas investigaciones
sobre herencia bioldgica.

ESTUDIOS _Q.U"IT?’[IG()“%: SOBRE VIRUS—W. M. Stanley. ("Chem, Eng.
News”, 22, diciembre 1947, pdg. 3786.)—(per In,, 1948.)

Los esludies quimicos sobre los virus han conseguido descifrar mu-
chos. de los misterios de que siempre han estado rodeados estos produc-
tos. La cuestiéon de su verdadera naturaleza aun estd sujeta en bastantfes
puntos a controversia; pero los cambios de estruetura quimica han sido
relacionades con actividades bioldgicas de los mismoes. La autoridad del
aulor en estas cuestiones hace sumamente interesante este trabajo de re-
copilacion que nos ofrece y en el que: se exponen los avances L(]I}‘*E‘}Uidfib
y cuectiones con él relacionadas.
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