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PERBORATOS |

Los perboratos son las clases del acido perborlce cuya
formula ha sido establecida por Etard en -1881. Existe un
clerto ntimero de perboratos, siendo los mas corrientes: la sal
‘monohidratada BOUs Na H.O y el de:‘rwado tetrahidratado BO;
Na 4H.O0. - )

La preparacion industrial de los pefberates se efectua:

Primero. Por electrolisis de los ortoboratos.

Segundo.  Por oxidacion del agua oxigenada sobre estas
mismas sales. |
- Terceror Por saturacion de una solucion de acido bédrico
por medio de la cantidad necesaria del peroxido elegido.

En todos los casos es preciso evitar una elevacién de tem-
peratura durante el curso de la operacion. Su constitucion ha
sido objeto de muchas descusiones, con tentativas de clasificar
en perboratos verdaderos del tipo BO, M y pseudoperborates

M (BO.H.O.)
PERBGRATQO S0DICO

B03 Na 4 H. () === 153,8&

Fue obtenmido ocasionalmente por Tanatar, por electrolisis,
de una solucion concentrada de borax. Melikoff y Pissajewsky
obtuvieron por primera vez perborato, libre de dudas, como
ortoborato, la cantidad equivalente de hidréoxido sodico y per-
oxido de hidrogeno. Este sencillo método de obtencion del per-
borato serve todavia hoy de fundamento a todos los métodos
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industriales. Bruhat y Dubois subhtuyen el éxido alcalino y
el pemudo de hidrogeno por el peroxido sodico; también este
‘meétodo, con algunas modificaciones, se ha 1ntr0duc1do en la
industria. |

El principal cuidado debe aphcarse a la consecucion del
mas elevado rendimiento de oxigeno activo, ya se parta de
H-O.,

N:0., ya se produzca por electrdlisis oxigeno activo,
porque este forma el competente mas apreciado de los perbo-
ratos. Deben evitarse especialmente todas las impurezas de-
terminantes de descomposiciones cataliticas, como, por ejem-
plo, sales de metales pesados, etc., asi confo temperatura de-
‘masiado eleveda. Si se trabaja con Na.O-., al introducirlo en
la lejia debe atenderse a producir una buena refrigeracion,
agitando constantemente. Se obtiene un perborato cristalino si
se procura trabajar siempre en solucion alcalina, por lo cual
debe considerarse como ventajosa la existencia entre ciertos
limites de un exceso de alcali, ya en forma de lejia sddica
llbre ya de sosa, de bicarbonam o de borax (Girsewald-D. R.
| 204?79)

Haciendo actuar peromdo de hidrogeno sobre metaborato,
ocurre la formacion de perborato segtin el siguierite esquema:

NiaOH + BO; H: + H. O. = BO, Na -+ -agua.

pudiendo ser sustituida parte del acido borico y de la lejia s6-
dica por borax y del peréxido de hidrogeno por perdoxido so-
dico.

Pero si se frabaja solamente con perdoxido sodico y acido
borico, queda libre una molécula de hidroxido sodico, que pue-
de ser neutralizada con un acido, pties un exceso tan grande
de alcalis perjudicaria el rendimiento:

Nia: O. + BO; Hy = BO; Na + H. O + NaOH

Segun la D. R. P. 408862, se produce perborato sodico.
por la accion del acido borico o del borato sodico sobre el per-
oxide sodico, en presencia de acido carbonico, emnleando éste
en proporcion superior en 20 por 100 al necesario para com-
binar el alcali no consumido en la pl@duccmn de perborato. Se
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estabilizan los perboratos por adicion de pequefias cantidades
de salicatos alcalinos o magnésicos. | .
Por 100

Perborato de sodio anhidre ... ... ... 53,17
Agua ... ... L et e e eee aee ... 463
ANdo DOFICD ... ... iii cur sss saw sws sxs W18
Sodio ... ei cer i e e e e 1494
Oxigene aclive ... ... e oxv vie s0e e 10,40

Propiedades.—El perborato sodico es pulverulento, granu-
loso, de color blanco e inodoro, de sabor alcalino y algo amar-
go. Soluble en agua (1 en 40) con algo de composicion. Es
mas saluble en una solucion de acido borico, tartarico, citrico
'y glicerina; también aumenta Ia solubilidad la presencia de
sulfato magnésico o sulfato amonico. Se descompone facilmen-
te por el calor y por la accion del agua. En solucion acuosa
el perborato se descompone en metaborato y peroxido de hi-
drégeno, desprendiendo gradualmente oxigeno; si la solucién
se calienta, el oxigeno se desprende mas rapidamente:

BOs Na, + H: O = BO: Na + H. O,

La solucién al 2 por 100 es alcalina al tornasol y a la fe-
nolftaleina. Presenta las reacciones caracteristicas de los per-
‘boratos, de los boratos v de las sales de sodio.

En estado de pureza contiene 10,4 de oxigeno activo. La
farmacopea espaflola exige un minimo del 9 por 100 de oxi-
geno activo. La desecacion cuidadosa conduce a la sal mo-
nohidratada, BOs Na H.O, con 16 por 100 de oxigeno activo,
estable a temperaturas de 80" v soluble en 40 partes-de agua
a 20"

Si se pone perborato sodico en exceso en contacto de agia
fria, la porcion no disuelta conserva su coniposicion, pero por
adicién de bidoxido de manganeso o de sustancia organica, en
especial fermentos que obren como catalizadores, se descom-
pong la parte disuelta v la no disuelta,

Disolviendo perborato sodico (del que se habra eliminado
la mayor parte de agua de cristalizacién) en un exceso g
peroxido de hidrégeno concentrado, perhidrol, con 30 por 100
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H:0.; al concentrar luego la solucion en el vacio o por preci-
pitacion, como, por ejemplo, con alcehol -metilico, se ‘obtienen
perboratos ricos en oxigeno, en los cuales el agua de crista-
lizacion de perborato comun esta sustituida por perdxido de
hidrogeno, por ejemplo, BO:; Na 4 H.O. (D. P. R. 256920).

Reacciones de identificacién.—La solucion de la sal ofici-
nal presenta las reacciones del agua oxigenada: decolora el
permanganato; libera yodo del yoduro potasico en-medio li-
geramente acido; de una coloracién amarilla con el reactivo
titanico; anaranjada con el reactivo vanadio, vy agitando la
soluciéon acuosa con acido sulftrico diluido y unas gotas de
dicromato potasico, da una coloracion azul soluble en eter.

Impregnando un papel de ctirciima en la solucion acuosa de
perborato sédico, acidulada con clorhidrico, toma coloraciéon
parda al secarse, y si entonces se humedece con amoniaco se
cambia a negra verdosa. | |

I.a adicion de 2 c. ¢. de una solucion de sufato de cobre
a 3 ¢. ¢. de agua conteniendo 0,1 de perborato sodico deternii-
na un precipitado que sube a la superficie. Sila soluciéon con-
tiene 50 por 100 de borato, el precipitado es de color verde
oliva.

Para mostrar la presencia de acido boérico en los produc-
tos de descomposicion, se colocan 0,5 gramos de la sal en una
capsula, se adicionan algunas gotas de acido sulftirico con-
centrado v 1 ¢. ¢. de alcohol metilico. L.a mezcia arde con una
llama coloreada en verde a consecuencia de la combustion del
éter meti-borico formado.. | ' )

Insayos—Las principales impurezas a investigar son:
cloruros, sulfatos, hierro y metales pesados (Codex).

Primero. A 0,2 grs. de perborato de sodio disueltos en
10 ¢. ¢. de agua destilada, afddanse 10 gotas de acido nitrico
oficinal y 5 gotas de nitrato de plata (reactivo). Si se pro-
duce una opalescencia no ha de ser mas intensa que la que
se consiga al afiadir las mismas cantidades de reactivo a 10
centimetros ctibicos de solucion conteniendo 0,001 de amd@
“clorhidrico por 1.000 (cloruros).

Segundo. A 0,25 grs. de perborato sédico disuetlos en
10 ¢.-c.. de agua destil ada afiadanse S gotas de acido clorhidri-
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co -oficinal "y gotas de cloruro de bario (reactwo) Si-se pro-
“duce un entur bamlent(}, no ha de ser mas intenso que el gue
-se -obtiene-al afadir-las mismas cantidades de reactivo-a 10
centimetros clibicos de solucién conteniendo 0,005 de acxdo- sul-
farico por 1.000 (sulfatos). ' '

- Tercero. Después de disolver 1 gr. de perboram sodico
en 10 c. c. de agua destilada y anadir 1 c¢. c. de acido acético,
pongase a hervir para destruir el perborato y agrégutese una
gota de monosulfuro de sodio (reactivo). No ha de aparecer
coloracién parda (plomo, metales pesados).

Cuarto. Después de disclver en una capsula 1 gr. de per-
borato sodico en 10 c. ¢. de agua destilada y anadir 1 c¢. c. de
“acido clorhidrico, evaporese la solucion a sequedad a bano de
Maria. Agréguese al residuo 10 c. ¢. de agua destilada, ver-
tiendo la solucion en un tubo de ensayo. Se aflade 1 c. c. de
acido clorhidrico v 5 gotas de ferrocianuro potasico (reactivo).
-En un tubo de ensayo de igual diametro viértanse 10 c. c. de
solucion que contenga 0,001 de hierra por 1.000 y las mismas
cantidades de reactivo. Pasados quince minutos, st se ha pro-.
ducido una coloracion azul en el primer lugar tubo, no ha de
ser mas extensa que la que se cbserve en el segundo (hierro).

Quinto. ILa solucién de 2 grs. de perborato en 10 c. c. de
agua destilada, adicionada de una gota de anaranjado de me-
tilo, no debe necesitar para cambiar de color menos de 12,3

centimetros ctbiccs ni mas de 13 c¢. c. de acido clorhidrice
N /10 (peroxido so6dico y borate sodico).

Proporcién.~—Brasil y Estados Unidos, un 86,5 por 100
(que corresponde a 9 por 100 de oxigeno disponible). Codex
86,6 por 100; Portugal, minimun, 86 por 100, y farmacopea
espafiold, un minidun de 9 por 100 de oxigeno activo.

Valoracién.—Se disuelven unos 0,25 grs. de producto en
la mezcla de 50 c. c. de agua destilada v 10 c. c. de actdo sul-
frico diluido, v se valora la solucion con la N /10 de perman-

'lr’

ganato potasico. Un centimetro ctibico de permanganato po-
tasico N/10 = a 0,00 de oxigeno util = 0,007694 de BO;

Puede también valorarse disolviendo unos 0,3 grs., exacta-
mente pesados en 50 c. c. de agua destilada afadir 2 grs. de
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yoduro potasico disuelto en 10 c¢. ¢. de agua y 10 c. ¢ de acido
sulfirico diluido; se titula con tiosulfato sodico N,/10, em-
pleando como -zmdwadmf engrudo de almidon, 1 c¢. c. de tiosul-
fato sodico N /10 es equivalente a 0,00 694 de BOs Na 4H-0.

Se han propuesto otros métodos de valoracion para ser
aplicados en casos especiales: en presencia de jabon, sustan-
clas grasas o de lejias en polvo, por ejemplo.

Primero. Una titulacion gasométrica del oxigeno despren-
dido por la sal, bajo la acci6 del hipoclorito calcico.

Segundo. Oxidacion de una sal ferrosa en medio sulfi-
T1CO.

Obtencion de agua oxigenada.—El perborato sodico por
- simple disolucion en agua fria da agua oxigenada. Un kilo-
gramo de perborato soédico da 10 grs., o bien 72 litros de oxi-
teno activo. Esta cantidad produce de 7 a 7,5 litros de agua
oxigenada de 10 volumenes. En la practica la solucion obte-
nida disolviendo 25 grs. de perborato en 1.000 grs..- de agua
corresponde a dos volumenes aproximadamente, y la prepa-
racion con 170 grs. de agua es de 10-12 volumenes. Estas so-
luciones pueden ser usadas para preparar locciones antisépti-
cas, duchas vaginales, y son muy utiles en cirugia menor.

Afiadiendo perborato en polve al acido sulftrico de 50 par-
tes por 100, y separando por filtracion (por piroxilina). el
~acibo borico que se precipita, se obtiene un agua oxigenada de
150 a 200 voltimenes, que produce sobre la epidermis heridas
dolorosas v la blanquea de un modo caracteristico.

IEl perborato sodico sirve para la preparacion de numeto-
sas mezclas con ciertas sales, tales como el tartrato acido de
sodio, destinadas a la produccion extemporanea de una solu-
cion de agua oxigenada; entre estos productos se puede citaw
el boroxylithe, el pergenol, etc. HEste es una mezcia de canti-
dades equinioleculares de perborate sodico, v que al disolverse
en agua se descompone en peréxido de hld- Geeno, acido bori-
co y tratrato sodico neutro; 100 grs. de pergenol dan 12 gra-
mos de H.O. v 22 grs. de BO, ;{,_ Retine fa aceion del per--
oxido de hidrogeno y la del acido borico.

Acciones v usos—El perborato sédico se usa en medicina
principalmente por su accion antiséptica, dehida al oxigeno ac-
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tivo desprendido por capitalizadores o materia organica en
presencia de humedad. Posee propiedades antisepticas en igual
grado que el agua oxigenada y se comporta como una itezcla
de 66 partes por 100 de ortoborato y 34 prates por 100 de
aglia oxigenada.

- A pesar de las grandes cantidades que se utilizan de per-
borato, son muy pocas las investigaciones realizadas sobre sus
propiedades bactericidas. Segun Herbol (D. M. W., 1902-
1908), una solucion al 2 por 100 de perborato es equivalente
en accion germinicida al 0,4 por 100 de peroxido de hidrogeno.
Hersfeld (/. A. M. A., 157, 1911) encuentra apropiado su uso
en vendajes y heridas, no solamente debida a su accion anti-
séptica, sino también a su poder hemostatico; para este fin
puede ser empleado, bien en solucion (2 por 100) o en polvo
(2-10 por 100); en cirugia menor se utiliza como sucedaneo
del agua oxigenada.

El empleo mas frecuente del perborato sodico es para la
preparacion de lavados antisépticos de la boca y dentifricos,
especialmente para el tratamiento del llamado “trnch mouth”
(Bloodgood, J. A. M. A., 88, 1.142, 1927). Como la solucion
es muy inestable, debe prepararse extemporaneamente. Como
dentitrico puede ser mezclado con creta u otro diluyente inerte,
generalmente en la proporcion del 10 al 20 por 100.

Aunque no esta completamente comprobado que el perbo-
rato sea beneficiosc para las encias, que blanquee los dientes
y que su uso prevenga las enfermedades de las encias, es acon-
sejaple como dentifrico, pues, ademas de su accion antiséptica,
esta exento de accidén erosiva sopre los dientes. Después del
uso del perborato debe eliminarse totalmente el-alcalis forma-
do, para evitar la inflamacion y necrosis de la membrana bu-
cal. Segun Manchey y Lee (J. Amer. Phar, Assoc., 90, 1936),
la siguiente formula no causa trastorno en los tejidos bucales:

Partes
perborato monohidratado ... ... ... ... 30
Fostato monocalcico ... ... ... .0 ... 45
Fostato tricalcico ... .. ... ... ... ... 25

Las amgdalitis ocasionadas como complicacion en la fiebre
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tifoidea han -sido tratadas con gargarismos de perborato so-
dico al 1,5 por 100 Miller y colaboradores-(1) (1938) estudiaron
los efecms del uso prolongado-del perborato sédico ccmo colu-
‘torio y dentifrico en un grupo de.estudiantes de Medicina; 21
por 100 del grupo tuvieron hipertrofia de las papilas filiformes
de la lengua, alteracion que desaparecio al cesar la medicacion.
La aplicacién en la lengua y en la mucosa.de los carrillos eh
animales de’ experimentacion no causd manifestaciones patolo-
gicas (1). J. Am. Dent. A., 25-.1957 (1938).

El uso clinico principal del perporato de sosa es el trata-
miento de la infeccion de Vincent. En el 95 por 100 de los casos
se observo una curacion rapida (/. Am. M. Asoc., 247, 1928).
El compuesto se aplica en forma de pasta formada con agua
o glicerina; se deja en la boca cinco minutos y luego se hacen
lavados con agua caliente, [.a terapia puede completarse con
enjuagues de soluciéon al 2 por 100. Se han obtenido excelen-
tes resultados con esta técnica. °

No hay uniformidad de pareceres sobre los pehgros del
- perborato sodico. L.a Americam Dental Asociation “proscribe
los dentifrices que contienen una cierta proporcion de perbora-
to, pues, a la larga, y combinandose con el carbonato calcico
del esmalte, estropea el diente”. Nosotros, por nuestro lado,
creemos que si esto fuera tal como defienden los americanos,
veriamos aqui, en Espafia, una enorme cantidad de abrasiones
de este tipo, ya que el uso del perborato como dentifrico es
tan general. Algunos autores creen que solo debe usarse bajo
severa vigilancia. Otros lo declaran inofensivo y excelente para
la higiene bucal por los profanos. Nosotros hemos visto sus
magnificos efectos terapéuticos en estomatitis fungosas y en
las paradentosis marginales progresivas en periodo agudo, con
el uso de buches enérgicos mantenidos un minuto con solucion
saturada de perborato y algtin exceso en suspension.

Se emplea también como antiséptico el ungtiento de perbo-
rato al 1 por 100 con vaselina.

Conservacion.—Se debe conservar en frascos bien cerrados
y en sitio fresco (no mas de 30%). Es incompatible con el agua
v los acidos diluidos. Su descomposicion se acelera con los ter-
mentos y otras sustancias activas cataliticamente.
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g

Polvos dentifricos, oxidantes

Perborato sodico aromatizado (N. F.):

Esencia de pipermin
Sacarina soluble ... ..
Perborato sodica ...

4 C. G

i ee -4 gramos.

10001 i1

Se tritura la esencia de pipermin y la sacarina soluble con
una parte de perborato; se completa a 1.000 grs. con perborato
sodico, mezclando bien. Se conserva en frascos bien cerrados.

Minkensen (/. Am Ph. Ass., 1115, 1933):

Perborato so6dico ... ... ..

Carmine (numero 40)
Hsencia de canela ...

R. Brieger:

Perborato sodico ..
Peroxido de magnesio .

Carbonato de magnesio ..
- Jabon en polvo .. |

Esencia de pipermin ...
Esencia de anis ... ..

Carbonato calcico c. s. p. ...

Perborato sodico ...
Jabon en polvo
Creta precipitada ... ...
Esencia de pipermin. ...
Esencia de gauteria

H. Mann:

Perborato sodico ... ...

Carbonato de magnesio ...

Creta precipitada ... .. '.
Esencia de anis
Esencia de eucalipto ...

L & = »
!!!!!! P om LI I LI :
" B E o a » & R ]

100 gramos.
0,03 - *

£ R

(Gramos

e e

85

i3

150
1,000

-5

56 gramos

18 b |

1 c. c.
2 2
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Partes
Perborato sodico ... ... ... ... .o oo o L 30
Peroxido de magnesio ... ... ... ... ... ... 60
Jabon en polvo ... ... ... ... . ..o .o oo 10

Pertume adecuado.

- 7. Poetschke (U. S. pt. 2094671, 1937) emplea un perbo-
rato de metal alcalino mezclado con una cantidad suficiente
de fosfato monobasico de metal alcalino térreo para asegurar
el completo desprendimiento del oxineno disponible del perbo-
rato en medio acuoso.
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