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* Para quien se haya prmcupado de estudiar 1a evolucién hlstm'lca
de ‘las amalgamas odontolégicas le sera facil comprobar cOmMo con
‘pocos metales usados individualmente en combinacién con ¢l mercu-
rio se podia ejecutar una obturacion de algiin valor practico; sin em-
‘bargo, estos metales, deldua mente mmbmados con €l mercurio,
‘nos daban amalﬂ*ama% que en alounos casos se c@mla}an en otros ex-
perimentaban un proceso de dllatacmn a veces no se elndurecmn y el
fracaso era el resultado final. o S
- No obstante, combinando -me-rms metales y. as@:ciéﬁid@i@s_zwﬁ un
conocimiento preciso de. sus .caracteristicas, tanto o . individualmente
como componentes de aleaciones cuando son mezclades con mercurio,
nos es factible lograr una amalgama con propiedades hasta cierto pun-
to ideales para ser trabajada. Este es justamente el prifnecipio:en. que
-esta basada la formula equilibrada del doctor Green Valdimar Black
y constituye. el fundamento. cientifico que regla la .combinacion qui-
mica de las actuales amalgamas dentales, ST ,.
~ Es nuestro proposito analizar en el garesente artwulo l{:rs di‘%’tlntf}s
_metales que integran las referidas aleaciones. .

Metalurgia de la plata.—Se encuentra a menudo en la naturaleza
‘al estado libre o nativo, constituyendo la plata virgen que se presenta
€n masas planas o en forma arborescente (plata d@ndrztzca) También
la encontramos en ct}mbmacmaes clamm de plata o plata wme&
(AgCl) y el sulfuro de plata o argzrosa (Aﬂ'?S) e p—
- Bl metal mas blans:& de los. metales muy brﬂ]arrte tena.z ma-
1eable y tuctﬂ smndo superada. en _estas dos. nltzmas pmpmdadeq SO-
lamente por el cobre, Otra de sus pmpledades es la blandura (plata
-pura). no siendo_tan blanda como el oro, por lo cual cuando qu@remos
plata mas dura se hace na{:esarm su aleacmn con el _r:_abre que le con-
fere dureza. ; o

La piata S€. oxzsda, lentamente con el alre y se cambma nf;on Ia ma-
yarza de los metaloides en frio (cloro, 'bmmo yoda) y con la ayuda
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del calor con otros. La plata es aleable con oro, cobre y cing, por lo
cual tiene gran aplicacion en Odontologia (aleaciones para amalga-
mas). Posee, ademas, propiedad germicida (plata coloidal).. .

Propedades que la plata confiere a la aleacion para amalgama
desde el punto de vista metalirgico—I.a constituye en un 65 por 100
como minimo, | | e W e 2

A mayor cantidad dE plata el endur ecumento de la amalgama es

mas rapido, debido a su tendencia a cristalizar, aunque tiende a la
‘dilatacién, siendo su cc}efmzente de expansmn un 1,4 por 100; para
neutralizar su accién se le agregan agentes mod1ﬁ(,ad01 es, df: lc}s cua-
le,s el pmnczpal es el estaxm . _
- La plata cmﬂ:rzbuye a .::lLHHEIltElI’ la wsmtenua mﬁcamca  de 1a Ob-
'furacmn y tiene el grave 1111c0nrven1ente de que se omda muy famhnm—
te en contacto con el quimismo bucal formando compuesto de azu-
fre (sulfuros) que tifie de oscuro la clmalgama

Metalurgia del estajzo.—Rara vez ‘se encuentra al ‘estado nativo
o puro. >e explota la casiterita, cuya formula correspt}nde a la de
‘hioxido ‘de estano. s | AL
- Es un metal de un matiz blanco’ argentadﬂ cuando es ptire, de una
'.’-blanclura semejante a la del plomo. Su tenacidad es débil, y en
‘razén de ‘su maleabilidad puede :reduCifSe"a'héans muy delgadas (pa-
pel de estafio) que en un tlemipo -se usaron €omo @bturaczones perma-
nentes en lugar de las orificaciones. ' ' ' v

-l estano no‘se altera en el airea la temperatura ordinaria y se
le emplea en aleaciones especialmente en’ la constitucion de los meta-
les fusibles y en las amalgamas. ' '

~ Propiedades que el estaiio le confiere a las aleactones Wcz awmi-
gama desde el p%ﬂta de vista metwlwgwd —--—Se le mmrpora en una
‘proporcion de un’ 25 por 100 como minimo. | o
Trene una gran afinidad con el mercurio, al cual se une" facilmen-
tey origina un retardo en el fraguado de la amalga,ma P‘mduc:e mu-
‘cha con’traccmn y lo hace en la mlsma reaccmn COII qut: se d1lat3, la
| El estafio no sufre cambios de color; amortigua junto a la plata
‘{as reacciones frente al calor y'al frio. Se ha criticado por muchos in-
vestigadores la presencia del estafio en la aleacion, pero en la- E}pmmn
de Gayler es el eléemento metahco que determma si una amalﬂ*a,ma es

{itil ‘o no como c:fbtura(:mn":
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- _La amalgama de:estafio y mercurio, a pesar de sus buenas cuali-
dades, no se puede utilizar por su fuerte contraccion y su falta de
resistencia mecanica.

Metalurgia del cobre.—Por sus pmpledadeq fisicas y qmmmas
pedemc}s decir que st dureza no es muy considerable. Es mal leable y
muy tenaz, “Es un metal brillante, de un color ro;o pecuha,r que dIﬁe-
re en este a%pectn de todos 1Db demas elementos metahcc}s excepto
qm?a el titanio. ' |

El cobre no se altera en el aire seco a la tempmatura ordinaria;
en el aire hiimedo se recubre de manchas verdes de acetato de cobre
( Cardemllo) que lo protegen C{mtra mayor alteracion.

El cobre con el oro forma una aleacién de facil 11 fra 51 queremes
aumentar la dureza del oro hay que mezclar} con pequenias propot-
ciones de cobre. | |

" En cuanto a su uso o«dcmtf:)lo o1CO, tambmn se le emplea, ademas
de las aleaciones de oro, en la confeccion de matﬁces para thuramom
nes en cavidades compuestas de amalgamas, para bandas en método
indirecto de incrustaciones de oro y porcelara fundida, en las amal-
gamas bmarzas de cobre y en las amalﬂ'amas de plata.

. Propiedades que el co b.-;’e le confiere a las aleaciones para amal-
gama desde el punto de wista metalirgico.—Lkste tercer metal com-
ponente de las amalgamas politernarias equilibradas las integra en un
6 por 100 como Max1imo.

_Se une con el mercurio con d1f1cultad en pmp@rutmes atémicas
deﬁmdab Aumenta la dureza y la tenacidad de la aleacién, dandole
mayor consistencia a los bordes de la obturacién. Acelera el en(luref_-
cimiento de la amalgama por su tendencia a. cristalizar. Baja el pun-
to de fusion de la aleacion y es un excelente bacteriuda obrando como
a.n*tiseptico sobre la dentmd

- Tiene el grave mcmwemenfte de enneg racmbﬁ muy - 1‘11}1(1&1’{1&11‘[6
en contacto con el aire o con la humedad en presencia del hidrogeno
sulfurado y de los sulfuros selubles, empanando el brillo de la obtu-
racion, |

- Nuevos ensayos con el interferometro han demeostrade que el
cobre aumenta la expansion de la amalgama durante la -c@nﬂegl'saciém
disminuye el flujo y aumenta la resistencia mecanica al 1mpacto mas-
ticatorio.
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Metahirgia del cinc—Existe ‘econ relativa abundancia” formando
parte de varias especies minerales, (la mis importante es la calamina,
que es un carbonato de cinc). Se le obtiene puro por redirccion,

~ El cinc es un metal blanco, ligeramente azulado, cristalino, que-
lnadtzo a la tf:;mpelatum @rdmai 1a, ductil y maleable entre 100° C y
130 C, pero nuevamente quebzadme hacia los 200" C. Se conserva
<in alt&racmnea en el aire seco y se recubre en el aire humedo de una
deloada capa de 6xido que protege al resto del metal. P

Como posee distintas pmpmdadev galvanicas, se =er11';p1e‘:a_'-ta_11tg- en
flﬂﬂ.b secas como en laﬁ; humedas | | |

tmqueles a los {311&16:3 da la resmtencza sufzuente para S(}portar 13.
fuiel‘ga del eqtamp&do sin que g altere su Stmerﬁae |

El cinc es un CUErpo que se ufle con gran famhdad % los dem&s
metales, produciendo aleaciones duras vy fragiles en general y que,
sonietidas a temperaturas elevadas dejan que se volatilice ‘parte del
cine, circunstancia que es 1}1‘&{:1:,{} ~considerar durante su prepmacwn
(seg rwacmu} |

Ademds, se le utiliza también en aleaciones con oro, con platmo
con plata y cobre y, ademas, en las amalgamas f}dmitolomcas |

Pm;‘}wdadﬁ que el cme confiere a las aleaciones pam wmzl gama

desde el punto de vista metalirgico—Se admona en un pf:)r 100
COMO maximo. | - R

La funcién del cinc como elemento constitutivo de la aleacidn para
amalﬁamd es'mas bien oscura. G. V. Black encontré que eri una alea-
c16n mﬂstztmda por: 61,75 por 100 de plata, 33,25 por 100 dé esta-
no y 5 por 100 de cinc, disminuia el ﬂ‘{l_]{} aumen“tabd tanto ]a re-
mst@m‘:la mecanica como la eéxpansion, s e

- Sin embar em- este autor hizo una ;mpmtante objecion al L‘l‘-e(f) del
cine. En Ja sexta edicion de su libro expone: Qb%nanda ohtura-
ciones de amalgamas que umtemam de un medio (0,5) a un une por
ciento (1 por 100) de cine, en un lapso de cinco afios pude compro-
bar que la amalﬂuma continuaba cambiande de tamarfio por un taemp@
indefinido.

Gayler encontrd que cuando mas de un 1.5 por 100 de cinc re-
emplazaba la plata, conteniendo la aleaciéon un ?6 por 1co de estafio
y un 5 por 100 de cobre, resultaba que la amaleama’ se contraia du-
rante el periedo de observacién de veinticuatro horas. TR
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Probablemente la razén que aconseja €l empleo del citic en las
aleaciones es la prevencién de la formacion de éxidos metalicos, per-
mitiendo la salida de gases en la fusion de los metales. Se sabe positi-
vamente que el cin¢ tiene una accién desoxidante sobre los Oxidos me-
talicos y con tal proposito se utiliza en las aleaciones industriales.

Tiene gran afinidad con el mercurio, con el cual se une con fa-
cilidad. e da a la amalgama tenacirdad, pues le proporciona una ma-
vor firmeza y cohesion. Previene las. decoloraciones y:- evita €l enne-

grecimiento del material al ser mampulado pmporcmnando un tono
mas claro a la obturacion. |

 Como desventaja debemos sefialar (e prt}mca con*zentes galva—
nicas. Segliin Souder y Peters el cinc no hace mas electropositiva a
la amalgama ' '

M emlm'gia; del mercurio. —Fl mercurio puede présentarﬁe en la
naturaleza bajo tres formas distintas: Al estado native, liquido, de
color blanco de plata; en forma de ama]crama natural de plata y en
el cinabrio, de color rojo o rojo oscuro, cmstallzado en octaedros
que contienen 84 por 100 de azogue puro "Es el tnico metal liquido
conocido, pem suscephble dL %011d1f1ta1 se a la temperatma de 40 C
bajo cero. | =

_El punto de ebullicién del mercurio es de 357,3° C; se altera len-
tamente en el aire, cubriéndose en su sul)erfme de una pelicula gris
de sub-ox1do. '

Caracteristicas del mercurio que empleanos cn !ﬂs amalgamas
odontolégicas.—E] mercurio debe ser quimicamente puro: hi o, me-
jor, tridestilado. Cualquier impureza disminuye la resistencia de Ia
amalgama,

El cobre, cine, estafio, bismuto, cadmio y antimonio anadidos al
mercurio aun en cantidades pequenas (0,001 por 100) acusan su pre-
sencia en forma de contaminaciones superficiales, Negociantes nes-
crupulosos suelen mezclarle otros metales que se disuelven bien (plo-
mo), con el fin de aumentar su peso.

Para investigar la presencia de plomo se procede asi: se pone el
mercurio que nosotros sospechamos que contiene plomo en un tubo
de ensayo y le agregamos partes iguales de acido acético y agua.
Agitamos bien, y a esta combinacién le agregamos sulfato de sodio.
Si existe plomo, formara con el sulfato de sodio un precipitado de
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color blanco. 51 en lugar de sulfato de sodio agregamos yoduro de
potasio, el precipitado serd de color amarillo. . e

- Ademas de los metales que integran una anmlgama c:rclmltﬁlogzca
de plata quinaria, se les suele agregar otros metales sobre los cuales
daremos una brevisima informacion

Oro.—Integra las aleaciones politernarias para la amalgama en
un'-2,5:-por 100. Le da mayor maleabilidad. dureza, resistencia a la
corrosion -y con ello mejora el color de la obturacion. ' |

Platino.—Se le incorpora en un 0,5 por 100. Le da ductilidad y
maleabilidad junto a un alto grado de tenaudad Cm‘ltribuye al (:0101‘
blamuzco de la : Ieacmn | |

Paﬂadm —S€ emplea en poca cantidad. Tragua con nrucha. rapi-
dez y es dificil de manipular. Contribuye al color blanco de la alea-
¢ion en: forma mas efectiva que el platino y ambos reducen el tamafio
de los granulos de la aleacion. Tanto el platino como el paladm au-
mentan la tempemtura de fusmn de la aleacion, | |

Cadniio. e .le incorpora para dar el color ljlaﬁ{:(} de estazm Es
un mineral muy volatil y al combinarse forma una masa de (:Olor
blanco plata que cristaliza muy rapidamente. Posee gran maleablhdad

Bismuto—FEs un metal sumamente fragil y duro, de color blan-
co grisaceo, sufre grandes expansiones debido a lo cual es muy poco
empleado en la constitucion quimica de las amalgamas, a las cuales
convlerte €1 masas perra]mas

Antrmomo.—Se le em]:slea en poca. cantidad y C{}Bflﬂiﬁ a las amal-
gamas gran dureza. ' |

(Entscado. de “Rev, Dental Chile”, 764, vol. 5, 45, 1950:)




