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[La gran extensiéon que en la actualidad va tomando el empleo,
cada vez mayor, de los detergentes modernos en la confeccion de
pastas y elixires dentifricos, tante como el porvenir reservado a. tales
productos, son suficientes razones para decidirse a escribir algo sobre
las materias que contribuyen a difundir entre odontologes, médicos
y puiblico docte, lo que hoy casi es patrimonio. de quimicos:v cosnie-
tologos.

Bl finico detergente que hasta hace una decada entraba en la con-
f eccion de dentifricos era €l jabon: jabon puro -am;gd@lme o jabon
de Marsella, seguin rezan las: antiguas formulas clasicas. En efecto; el
jabon es el tnico detergente conocido v -enipleado desde hace- siglos,
a pesar de todes sus inconvenientes, los cuales han limitado su empleo
y cuya insuperable dificultad ha ‘dado origen a enconados esfuerzos
_1mestwadores cuyo fruto han sido los detergentes sinteticos.

"El “cortado” del aban 0 pr ec;lp1tac10ﬂ con lfas aguas duras, su
fuerte alcalinidad en soluciones acuosas en virtud de su tendencia a la
hidrolisis, su descomposicién en medios neutros 'y acidos, y, final-
meente, su facilidad de “coagulacion” o preczpltaul por muchas sales
imetalicas, han-sido la barrera limitrofe de su empleo, que se ha dejado
sentir en todas ‘sus ‘aplicaciones y muy especialmente en la industria
textil, donde las fibras y tejidos necesitan ser lavados escrupulosa-
mente para privarles de grasas, ceras, proteinas y otras mmptirezas,
antes de su tratamiento y después en cada una de:las operaciones a
qué se someten - (eliminacion de las grasas lubrificantes después del
hilado, en el tefiido, después dé éste, tratamientos finales de acabado,
ete., etcétera), y fue precisamente en ese campo industrial dende tuvo
que surgir:la investigacion:por haber llegado a un punte muerto en
sus posibilidades técnicas. Asi, su alcalinidad era altamente perjudi-
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cial a la fibra de lana, e impedia el tefiido de muchos tejidos por colo-
rantes basicos; st precipitaciéon con las aguas duras representaba un
gran inconveniente, por cuanto son muy poco frecuentes los lugares
del mundo donde existen aguas descalcificadas; su de%compﬁsmon en
fedio beido. hacia extraordinariamente dificultoss e imposible el em- -
pleo ide muehes colorantes en: el tefiido, 'y concretamente en la lana,
era un problema sin resolver el tratamiento refinador que ha de etec-
tuarse con acido sulffirico; su sensibilidad a las sales minerales re-
presentaba asimismo una limitacion a su empleo, pues se emplean m-
finidad de tratamientos de refino, tefiido y acabado de fibras y teji-
dos, dcmde re[_}resentan u 1mportzmte papel las materras mmﬁrales SO-
lubles. W B | 3 R |

- Como se comprendera era de vital interés llegar a resolver com-
pletamﬁntﬁ estas dificultades y ello di6 origen, especialmente en ‘Ale-
matnia, a continuos trabajos qm, ciulmmaron comn el hallazgo de sus-
tancias de accion detergente atn mas podf:rﬂas que f‘l mbfm mismo
y sin‘las desventajas de éste.” e 08 SRR

Como se sabe los Jab{meq son sales sodzcas potasicas o ambnicas
de acidos grasos ‘con cadenas {ineales. de carhones de 12-18 eslabones
(4cidos 1aurice; oleice, p&lmmm v estearico) que son los prmmxpal%q
componentes de todas las: grasas y aceites veﬂ*etales El:- Iam'am de

sodio, por- f}emple tzw& 13, ftrmula £
~CH~-CH, --*'?'%..a-'Hz—JCHWc

é-—*CH ——JCH MC‘ H

f;tﬁ _ﬂ*rupt:; umdl al ca,ttg:m SleQO [Na;]+ es el actw{) y {inico
mu%amff de todas las desventajas antes mencionadas, segln demostrd
por primera vez. H. Bertsch, quien preconizd el “blogueo’” quimico: de
este @rupo. per. exterificacién v.amidacién, lo cual ha dado erigen. 2

-

la sintesis de um gran niimero f:l{, compuestos con accion detergente.

Pert los primeros: productos detergentes -obtenidos y fabricados
en escala:-industrial desde 1916, son los alquil-nattalin- -sulfenatos pre=
conizados por H. Th. Bohme, de los cuales el primero fue el butil-
naftalin. sulfenate sodico o nekal de la 1. G. Farbenindustrie.

“Peroel dvarice mayer: lo constituyo el éegmbfﬂmwrlm de la hidro-
topia, es decit; la pmmedad ¢ue poseen muchos: cuerpm de hacer so-
lubles a-otros=que no lo son, (C: Neuberg, 1916.) - bl e e g
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La obtencién de los alquilsulfonatos, cuyo prototipo fueron los
mersolatos, fabricados en 1821 por la industria alemana como: susti-
tutos del aceite para rojo turco o sulforicinatos de sodio y amonio,
indispensable primera materia textil, cuya escasez y elevado precio
crearon un grave problema a esta m_dustm:a en la postguerra de la
contienda de 1914-1918; fabricacion en 1930 de las alquilamidas sus-
tituidas con los tipos igepon a la cabeza, la preparacion de los alquil-
sulfatos o alcoholes grasos sulfonados del tipo de los gardineles, cons-
tituidos esencialmente por laurilsulfato sddico, completan los grandes
acontecimientos que sirvieron de base a esta gran industria.

Pero la detergencia o facultad  de limpiar no marcha Sola y. se
unen a ella, en mayor o menor grado, aumento-de la penetrabilidad
(humectacion) y formacion de emulsiones (emulgencia). Todo este
conjunte de de:tergentes emulgentes vy humectantes se conoce ac:ma}
mente con el ﬂom’bre genérico de agentes tensoactivos:

Se: de;nomman agentes tensoactizros aque]las Cuerp{}b ¢n cuya. mo-
lécula entran G‘TUI}OS hidrofilos vy lipotfilos m«nvementﬁmemﬁ eqmlzw
brados. B e

Cuando 105 Wrupﬁs hidrofilos son alcalinos o ba&ms el agente'
tensoactivo es catiénico (jabenes gardinoles), cuando es-acido, anid-
nicos (sales de amonio, cuaternario), y cuando son neutros, 1n0 16nicos
(segim Tweens).

No podemos entrar en detalle sobre las propiedades fisicoquimicas
de estos productos, de tan gran importancia, por salirse fuera de este
lugar, pero en cambio hablaremos de su accion biologica, p@r ‘ende
menos conocida y de gran interés en profilaxis dental

Accién germicida v bacteriostitica

[La accion germicida de los agentes tensoactivos fué puesta de ma-
nifiesto por Domagk en 1935 quien encontrd que, contrariamente a
los antisépticos habituales, no poseian efecto destructivo o necrésico
alguno sobre los tejidos normales, y el poder bactericida es, general-
mente, reforzado por la afinidad del agente por los mismos tejides.

La actividad es propia de los electroliticos aniénicos v catidnicos
siendo para los no iénicos nula o casi nula, aun a igualdad de valores
e la tensidn superficial. Mientras que los agentes anidnicos poseen 1ufi
efecto germicida sobre los:microrganismos Grampositivos, la de los
catidnicos, mucho mas intensa que la de aquellos, sedeja sentir tam-
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brén sobre los Gramnegatwos aungue con menor mmtensidad que sobre
los primeros, ' | '

Al igual que ocurre con otros bactericidas, los tensoactivos redu-
con ‘su eficacia en presencia de compuestos organicos; asi, el bromuro
de cetil-dimesilamonio tiene un coeficiente fenodlico de 1200, este valor
(ths,mmuve a 2*8{} 22, 150 y 62 en pr-'e-se'néia'del:ﬂ. 5,10 y 20 por 100,
respectwamente de suero de caballo. En la tabla siguiente de Quffm v
Foter se dan las actividades bacterietdas de en tenseactwo sin’y* con
suero-bovino frenfte a drversos I'H’-{CTOQTC"HI‘Hﬁm{Jb J a2

Concentracién minima mortal a -,7 C. de agentes tensoactivos
mbre diversos® gérmenes patogenos. Lo

- i v o LS e i S fr—— e e Y, o P p— o ' . M e
L = e = - - x ! e =

GERMEN - Sinsuero .iz:r;%;'fjmf
Staphilococus AUTEUS ... wui yer cor s ciieie eas cen wen o1 3 G300 ¥ IZ5GO
Staphilocecus albys oo o wve i wee s v wes wew e 1 : 73000 I 2 12000
Streptococus VIRdans .. ... .. ais e aee wes e e P 42500 F o 12000
Streptococus- hemolyticos. i ive fuii ene 3ers oow e wee o b 127@UO 1« 17080.
Meisseria catarrhalis 1 : | : 13000
Diplococus pneumonix ... ... ... ... l 1 : 14000
Klepsiella pneéumonix ... ... ... .. ... Sos Ba! Shu Sl < 1 #5500
Corynebacterium diphteriae ... .o sov disnee cewsvne w2 1+ 14000

Con 10% de

suero bovine

Micobacterium “phler. ... oo coiriee st s e temet meiiai sh o8l e | - 1000
Eberthiella siphosa ... .o cov i aen we o e M S R " 1 : 30600
Prole s VElEarit ) o S G T, wie s bl mee e e e e cee e 122000
Shigella dys»mtarza-ee;?i”:;.f Sremliird B 2t 2w B A e - S
Lactobacillus acidophillus ... ... ... ... ... R — I : 16500
Brunella abortus ... ... ... .o oo L e e e e B e e P 1000
Escherichia colt ... ... ... ... .o o0 i .. g g g BE i | : 1000
Tn{:ﬁmt}nas vagmalﬂa it R U o rds Wgn caa e 1 : 3000
(cn ?5 % Clﬁ SUETO humam)

Rawlins y colaboraderes, que en suis trabajos de mvestigacion so-
bre agente cationice emplearon mas de 30 sales.de:amonio cuaternario,
encontraron que el clorhidrato de para-tere-cetil-fenoxi-etoxi-dumetil-
bencil-amonio, llamado phemerol es el mas potente como germicida y
bactericida. |

Joslyn y cmlabma{lme% msamﬂ si: peder baf:termda ftmte a -ocho
especies bacterianas, que-resultaron muertas en einco nmunutos en: con-
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centraciones cmutpzre:mhdas Eﬂtre 1:12000 y: I :30000 (el e%af:lw_.f a

125000). -' xy . ® i gt e |

- Baker y mlabm*adoras daza Io&, s%uiexltes msultad% de r ger-:

micida del ‘cloruro de. ;ﬁlqml-ﬂd}mﬁul-ﬂfgilf;anmnm { Z_@phi_;i'(}ﬂ yz.. el phe-

merol): '
. Trempo de contacto: 1o minutes a '3;8“ C.

| | Staphiloc. aureus. St&?k:loc pyogensl

i S

[ o .I

AGEN*iE 6000 1 :6!}001

Zﬁpl'n ml s

0 -+
Ph&mral 0 - 4

Las. di-%i)luﬁi{)-rié?méS altas de zephiron que matan en diez minutos
pero ne-en cineo;: %gm} el procedimiento de la F.-D,-A. -frente a los
| q1gmentes tfermenes smn* ke Ry

......

TN 20°C  37°C
S s S b e ] 1. 0000 —
: E Sﬂ}hﬂ'&ﬂ TR T A P RS I I . 7{’%{} 2 ettt han
E. coli- iz i L - 400005 s o755
St. hemoliticus ... ... ... l i : 95000

. El cetavion CTAB o cetil-trimetil-amonio, tiene un coeficiente se-
m;}lmo de 1.200 a :;7 L } PH -8; de acuerd@ con She!tcm y mlabara~-_
cion de I 30{)@0 F 1611-t6 al S. Aurem;, -.-_1_1’1__1-’__1_—17’_}65 &1;1.__.§:1‘&G1m1€g‘1;f15t-& mja}nce-n-
traciones de 1:400000 a 37" C y en caldo Liebig, lo que se lleva a una
potenicia bdcteriostatica &mﬂmg& a algunos potentes antibidticos (fumi-
gacina, aspergeélico, ete). = S

__El clt}ruro de cehlwpmduuo O ceepryﬂ en SG]HCI(}H-‘S*} alc:ohr:rhca, 95

........

..........

acuosa, es germicida en esencia o presencia de ma,teria Grgamm y st
fhhzmcm al 1:4000 es bactericida en 13 SQg‘llIld(}b
- La solucién de uti mpmémm al 1:50000 mata el S, aureus eﬁf dtez
nnnutf:}s pero 1o en cinco, segin el metodo FDA. P Ry
 Miller v colaboradores ensayaron las sales de amonio cuaternario
en la mhzblcmu de la llamada “bacteria dental " encontrando que son
supermres al yodo y xedo acetato. !
- Bl ceepryn al 1:4000 es bacteriostatico y bactericida para los gér-
menes que se encutntran en la boca. Una solucion de esta eoncentracion:
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empleando el meétodo Hanke, para probar la. eficacia de los antiseép-
ticos de la cavzdad bucal, muestra una actividad del go,64 por- 100, Su-
perior, por tanto, a la solucién a,nftmepma del “American National
Formulary”, el agua oxigenada al 3 por 100 y los germicidas mercii-
riales.

Actividad cc}mparada bacteriostatica frente al S. aureus cultivado
a 37" en caldo Liebig solo y con 1o por 100 de suero, del CTAB, ze-

phiron, phememl ¥ ceeprvm al lado del algmm% antweptzcas

= Tt
.o b e z! e - i
H*M‘- P Ty ¥ —
= - Y ey e '
3 i }

C alda L.zebtg

AGE N T E _ Calda Lmbzg 10 % de: suero

| Cﬁphyran e .
" Phemerol .

 Fenal {amdtn fEI’!I{':@)

Ceepryn ... ..
- Yodo .

Hexil- resar{:zmvl

-M@rv;:urﬂ-ﬂmma--...-- P e T
Mershiolado ii5.0 o vir e S el e ees e
Metaphen ... 285550 00 oo i sew aee vee e L
Plata coloidal :.oiiv. Lo ool Laiind o,

Ademas de 1a_ influencia de la concentracion y temperatura, que
quedan patemes en varios de los e jemiplos citados, existe el PH o aci-
dez come factor que mfluye orandemente en la actividad: Enla tabla
siguiente se cita la’actividad- bactermda de agentes anmmms v cattfzr-
nicos freﬁte &l Stafrhco{:us aureus <, FedmEw .

iy

- Ac ENTES | pHM pH=5 pH 6 pH=7 pH=8.

AiBeio - (Mmml 0-1) 1:35000 1 :32000 | 5000 1:100 mm;

Catwnzm (trﬂtsm' 12) I 100 | 1 : |5_0 B :44}0_ 1:900 1 : l""l~-l-'

- £ - " LROF o = =
M_, . ardoree.
- - = A o s e 2 ' Ll . i - - L

_Como se ve,-la supﬁrmr acnwdad germmda de los ﬁ*gf"ﬂétﬂb catm-—_
nicos al lado de los aniéncos, resulta invertida a pH acido y este fe-
nomeno-se. ;m:enszfma al aumentar la acidez a pamr del pH fisiologico.

Mecanismio de Ta accion qermzmda bactemasmhm

~La accion de los agentes tensoactivos sz}bre las proteinas varia se-
gun las condiciones en que ambos se hallen y pueden. dar lugar'a a fenod-
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menos:de " desnaturalizaeidn;: coagulacion, -formacion de complejos o
hidrolisis a pH acido. No cabe duda que cualquiera de estos fenome-
nos_puede provocar graves alteraciones en el pmtt}pla%ma Cﬁlular y
con ello la muerte de la célula,

Estas son las causas umwdiatas que comunmente awc:ad&s dan%
lugar a la.accion bactericida. Las causas mediatas, atn en dl*&tﬂSlGXl s
reducen a dos grupes de teorias: la electronica. y la debida a la. t&‘ﬂﬁlﬂl’L
superticial- del agente.

La electrénica, que ha sido ampliamente estudiada en forma oe-
neral. (Fernandez Cabrera) en otro nfimero de esta. misma Revista
(vol. V, 582;vel. VI, 622), tiene su origen en la carga eléctrica que-la
bacteria posee, de signo opuesto al del agente anidnico o cationico, lo
que explica el incremento del poder germicida al variar el pH y al-
canzar'la- ceiu%a &1 gmd& mamm(} de carga Gpueqta al ageﬂte tenso-
attwo =i b i ' RN T

"El curioso fenomeno hasta ahora desconcido, de qu:se 1111 mlmw
mmpuest(} pﬂ&dﬁ' actuar como germmda 0 bactermq’cehm segun St
concentracion ha sido el origen del segundo grupo de teorias, segtin
Iaq cuafes;! los grupos hpofllas serian fi Jadm sobre la membrana de |
batterla formande mmplems neutros con compuestos vtfales para 1a
célula, cuyo metabolismo y eqml;brm resu]taran fuertemente altemdm'
(efecto baatﬁrmstatlm) eqe tenamena s€ verzﬁca, a eoncentmcmnes
mmprﬁrhdldac; wtre 1 IC}E}O(}(}O a 1:1000.000. '

A concentm{:mms s*lzpverwrea del @rden de 1:10.000 a I: roc}@mk
la membrana celular se disocia lentamente v la célula pierde a su tra-

ves los principios vitales (compuestos mtmmﬁn&dos y tosforados prin-
cpalmente). (Efecto bactericida.) -

Sin embarm el efectﬁ univoco de la tenrsmn superfmal ﬁcr es ad-
ITEHIHE mr cuanto, segin ya mencionamos, los temea,ctwc}s no i6mi-

cos no presentan actividad gernuuda ni bacteriostatica, lo que thga

creer en la. neceﬂidad de un_efecto electrénico para vencer la resis-
tencia que la célula presenta frente a la accion h1poten5(}ra del agente
tensoactivo. ‘Esta suposicidn, lejos. de parecernos wﬁnturada la con-
sideramos muy logica va que la envoltura celular es la 111_3,};_@;* pmt.ec:-;
cibn que‘la celula tiene frente al ataque exterior y este ataque sobre la
diminuta- muralla resultaria infructuoso de no existir.un medm capa?
de actuar a su través abriendo una brecha en sus defensas.
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I nﬂumm{z de los agentes tensoactivos sobre las mxmas los sistemas
' - biolégicos

Demostrada plenamente la naturaleza proteinica de las toxinas,
nada puede extrafar que se ha,llenf som&tzdas a los fendmenos anteq
mencmn&dos | Far P

" La toxina tetdnica es neutralizada por las sales de acidos biliares,
los jabones, y Metser ha encontrado que el zephiron al 1:2000 la in-
activa casi completamente. I.as sales de acidos biliares y los jabones
inaetivan igualmente la toxina diftérica.

De las misma manera que las toxinas, algunos termentos como.
pepsina ureasa, fermento amarillo y catalesa son precipitades cuande
su carga electrica es contrarla a la del tensoactivo.que se pone en con-
tacto. | _ el 4
La amtlasa 11pasa, y pepsina son. inactivadas baje la mfluenma de_
un ag&ntae antonico de estructura aril-alquil-sulfénica, mientras la trip-
sina y fosfatasa son escasamente neutralizados. La actividad de la trip-
sina disminuye con los jabones. - '_

~ Otros fermentos son actwadas por los tensoactwos COMO la pro-
tzmsma mactlva a tlf@blﬁa activa. Estos fendmenos y los anrt«ermresf
t;e*nen St exphcacmn en la naturaleza de la carga eléctrica: cuando la
accion enzimatica es electrénica y el tensoactivo actwa 0 pmveca su
apancmn resulta favoret:lda la funcion,

Los g I6bulos rojos son hemohrados pﬂr algun{)s tensoactwos
cuando han sido aislados “ 111 vitro”, pero esta accion es es inhibida
totalmente rpor el plasma sangumeo }, sus componentes.

A plié'cicfiéﬁ de los tensoactivos en profilaxis e higiene dental

Como ha podido observarse el campo de aplzcamon es vasto y de
gran 1mportancia desde el punto de vista profilictico. Desgraciada-
mente, en nuestro pais afin no ha tocado carta de naturaleza su apli-
cacion, aunque es de esperar que no tardard mucho en verse en el
mercado denmfrmos nacionales elaborados cientificamente en cuya
compo«smlon entre alguno de los muchos tensoactivos, en especial los
cahomcc}as* por sus 1nteresantes pmpzedades ﬂ'em'xmdas Iara es va de
0 pe-or empastades 0 con un perfmne mas o menos aﬂ"radable para
transf@rmarse en algo mas eficaz y sobie todo, menos nocivo para

[ ]
cxc ey 1 19Fe 14y
Fae I B 2 3 ™ 5 M | 2 & « E-RE 0 N b & o5F.
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De todos los agentes tensoactivos, los del grupo anonico se em-
plean esencialmente como detergentes y espumantes, en especml los
alquilsulfatos, de los cuales el lauril-sulfato-sodico es el mas utili-
zado. Tanto éste como los alquilsulfoacetatos lauril- sulfa&c&tate -S0-
dico han sido admitidos por la “American Denta] Association” en
1942 y 1949, respectivamente, para su empleo en dentifricos.

-Se ‘incorporan 4 las pastas o cremas en la propercion -del -1 al 3
por 100 y comunican a los preparados un gran poder espumante y de-
tergente. Algunas cremas dentales de el aboracion nacional han empe-
zado a sustituir al clasico jabon neutro por estos nuevos detergenteﬁ
sintéticos ; la primera de ellas fue el sodio Iaurllmlfato irium; otras
marcas parece haberlo incorporado tamibién, B4 s

Para los catidnicos Botwright recomienda @mpm{:it}ﬂﬂs? del. 0,25
por 100, pero Resuggan ha puesto de manif iesto cierta inactivacion
de la accidn germicida por absorcion del agente por las cargas, por lo
que es de recomendar concentraciones superiores a la mencionada. que
pueden llegar hasta un 5 por 100, si bien I1-3 por 100 es suficiente,
tanto mAs si se tiene en cuenta el sabor algo amargo de estos produc-
tos. Recientemente se lanzé una pasta conteniendo un poderoso an-
tienzimatico (que denominan klinal) y presentan como amida alipa-
tica sulfonada. Lista denominacion corresponde a las alquil-etanolami-
das-sulfonadas y alquil-etanolamidas-sulfatos, potentes detergentes
anionicos, pero sus caracteristicas y, asimismo, las propiedades biolo-
sicas atribuidas por el fabricante, parece tratarse de un agente catio-
niw, R TR )

" "Es de hacer resaltar el hecho de que los tensoactivos ammiﬂ}s y
'catmmc&s no pueden memstzr en laq fﬁ}mmlas por su caracterﬁ anta-
gﬂmc& e | | _ e

... Los agentes no _ibnicos no- rﬁpresentan vem:a ja. alguna en pmf i-
ia}:is dental, muy por el contrario, existen: suertes que favmecm f—:l

: dﬁsa 1‘1"{}1 h b&ctermno
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 AORTAS ARTIFICIALES

- Gon -una de las llamadas fibras milagrosas,  “el orléon”, el profesor
| W, E. ﬁhjnn de la Escuela Textil de Raleigh, en Oa,mhna, del Norte, ha
preparado un tu’bo que ha sido empleado con éxito en los perros para,
sustituir porciones enteras de la arteria aorta. Hasta la actualidad ra-
bian fracasado todos los intentos de obtener arterias de material plas.
tico; vy los bancos de arterias de personas muertas no bastaban para sa-
tisfacer la demanda. Se espera que, con este nuevo- descﬁfbnmlenm quede
solucionado el problema, con lo que el tratamiento del aneurisma aértico
y otros procesos experimentaria un notable avance.

La fibra de orlén fué escogida entre muchas otras, pues tiene diversas
propiedades que la hacen muy util; los compuestos quimicos no la disuel-
ven, es fuerte y algo elastica y ofrece el grado de resistencia: conveniente.

- La nueva fibra, finamente tejida, deja intersticios; pero una wez colo_
cada en el lugar de la arteria, la sangre circulante tapona. ra@ldamentre
los poros. En caso de que su aplicaciéon a la clinica humana tenga éxito,
el problema de pmdum:iﬁn sera minimo y en pvocu tlempﬂ 33 pﬁdva dis-
poner en todo el mundo de las nuevas arterias artificiales. -
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