LOS ALGINATOS-

Las algas marinas han dado al hembre nmchos productos quimi-
cos en varias etapas de la evolucidn tecnoldgica. En el sigle XVIIT se
popularizé la industrializacién de las algas que se incimeraban para
obtener cdrbonato de sodie, y las tantidades que findid este precedi-
miento fuerem enormies. La vida de ésta industria fué efimera, siendo
pronto desplazadas las algas per el precedimiento Leblanc. Al produ-
cirse el descubrimiento del yodo per Courtels, nuevamente entraren
en escena fas algas, y los kelps se emplearon durante muche tiempe
como {nente de este ﬂmalmdé decayendo después de la primera guerra
mundial ante la competencia de la industria chilena del nitrate, que
obtiene el yode como subproducto.

Las mvestigaciones con las aigas como materia prima ne han ce-
sade pese a esto. Listas investigaciones han comenzade a rendir fruto
en la mndustria vy en la terapéutica con ¢l fitoceloide, que rinden estas
algas, los ]lamlidm alginatos, La wniformidad de este material, al par
que Ja multiplicidad de sus aplicaciones, le ha congnstado un puesto
definitivo entre las gomas de erigen vegetal.

a histeria de los alginatos comienza con el quimice inglés . Stan-
ford (1883), (e aislo, a partir de las algas escecesas, una sustancia
icida con notables propiedades gelificantes, a la (ue denomind Acide
algnieo. Es interesante anotar (ue setenta 108 d&-g-pugéa- ge Sigm
extrayendo este producto de Ja misma fuente y casi por el misme pro-
cedimiente sefialado por ese autor. Se emplean generalmente las Ila-
madas “algas de roca”, es decir, aquellas que quedan al descubierio
durante la bajamar, aunque la 5?&1‘1 demanda de alginatos ha hecho
que se¢ deba acudir a la "pesca’ " de las alpas stublitorales, que se en-
cuentran sumergidas a escasa profundidad.

Las ﬁ:pemes, mas explotadas en el Atlantico son: Laminarie di-
gitata, L. ..h};z.g harina, L. clousetni, . ﬁ‘a:fzp? vios nodosum, Lasnmeria
‘*’i‘ﬂ?miﬁiwﬁ’n etc.- En la costa del Pacifico se recoge: Duruilleq wutilis,
Macrecystis pyrifera, etc.

Las algas centienen cantidades variables .de Acido algmm@ pose-
yende al [gunas especies hasta el 20-40 per 100 de su pese seco. Se
benefician ademas el manitol, proteinas, yode, ete., estudiindese cons-
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tantemente. las. posibles. aphcaciones de los. otros. materiales que las
constituyen (lanunaria; tucoiuding, etc.). Especial atencion se ha. dedi-
mdu ultimamente a las algas. como preductoras de proteinas . ali-
111..ei1tma-..

Lomu hemos dicho, el metodo- de obtencign del acido difiere, poco
del dLbf}nadO por Stanford : se tratan las algas primeramente, con agua
llgercmn-:nu: acida con el fin de .reducir su contenide de sal, y Inega
de, dudntada esta sglucum se cortan en trQzos pequenos y se maceran,
en;.fr.m, durante un dia, con sojucién de carbonate de sedio (pH 10).
Se decanta v filtra la masa gelatinosa que resulta, se trata el filtrado
con hipoclorite de sodio para decolorar y luege con HCI, con. lo que
se precipita.el acido alginico, Algunas fabricas precipitan el alginate
de sodio formado en la extraccion con cleruro de calcio, descompe-
mendo. el alginato de calcio insoluble con un acide. Han sido gyaisn—
fadas algunas variantes de este procedimiento.

Desde el punto de vista quimico.. el acido alginico es un. alto poli-
mero del 4cido d-monurénico. La macromeléeula que forman las unio-
nes de esta wndad acida se considera que. es de las mas. grandes ¢ue
existen en la naturaleza. Il dcido en st es insoluble en el agua, auncque
*mumt:rg?]df} en ella tiene una gran hidrosintasia, “ahsorbiendo cien veces
su volumen de agua. La qahh acion con metales alcalines, magmnesio,
amoniaco o aminas {trietanolamina) da sales hidrosolubles que conser-

van esta propiedad. Las sales de Jos otros metales alcalinotérreoas y de
los pesados son insolubles en ] agua (g celes). Las soluciones de acido
alginico (agua ligeramenie alcalina) no reducen el Fehling. pero si se
despolimeriza por trataniientos acidos aparecen productos de menor
peso molectilar con prop: edades reductoras,

I.2 caracteristica mas intercsante de los alginatos alcalinos es'ia Jé
ceimportdrse como una poiosa coloidal hidrofilica. En este senti-fo se
aﬁéﬁ‘ic’:j a al comportamiento de la ]"xf“i“ﬁﬂ:-l' et ﬂ‘e?ﬂtir:a v las clasiens go-
mas vegetales, auncue se-distrugue de ellas tanto por sus nropiedades
quimicas como fisicas. Tambicn se le debe dht wuir de ofrag pefiosas
coloides gue se extraen e las aigas, cnmo el agar-agar v el carragahen.

Il .algmato de a(h‘lm el: mas emipleadn, ¢s =soluble en agua. tanto
11“1 come caliente, v suosolubilidad estd solo imitada en parte por la
oran viscosidad de la solucién resultante. Esta vizcosidad depynds de
distintos factores, tales como concentraciom  grado de polimerizacion,
electrolitos presentes, humectantes anadi idos, detergentes, cte. La tem-
peratura no ¢jerce un efecto tan prouunciade como en el casy (e ias
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saluciones de gelatina u otres, aunque siempre disminuye algo Ia vis-
cesidad ‘de la selucién dé alginate. Un tratamiento prolengade 4 alta
temperatura distiiinuye “pérmanenteniente la viscesidad por efecto’ dé
la despclmwrum:mn (ue provoca; por consiguiente, una regla prmtlm
de importaricia ‘es que ¢l lmwhamzent@ del eﬁ einato se hard szemg e a
baja temperatura (ne mas de 50 grades cmtwmé@%) Este pmﬂ&m&
del grade ‘de polimerizacion guarda una estrechd refacién con la vis-
cosidad, y su impertancia, per tante, es primerdial, ya que las cuali-
dades farmacéuticas del alginato sén al fin funcién de la viscosidad
de stis selucienes. Les aigm&t&a% de alm grado de pfﬁlmenzamm‘l (ina-
cromoléculas) tienen un ‘poder de’ retencion acuosa muy grande, y la
viscosidad de talf:s selticiones’ es elevada. A medida Lilm disminuye la
lengitud - de la molécula d%pc:mnwrzzz{u@? ) va -disminfiyendé igual-
miente la capacidad de Tetencién deuosa v la viscosidad de las solucio
nes. La industria efrece distintes tipos de al eindto de grade ‘devisco-
%zdad p‘ﬁ"‘rfétf:*i;éiii-nﬁf‘fitfe' :gfza_é}{m do mm t:géﬁ. neces -1{1%;{1 O &-‘-pl 1cacion. 1.as
sehiciones de algiato altaniente polimerizade tienen'una viscosidad
iy {ﬁﬁpﬁ‘l‘iﬁﬁf a las de las gomas vegetales. '

Tas sol mumeq de alginato de sodio son compatibles con numero-
Sas :;mz:m* cias;: gomas hriu-«f} ubles, protidos, jabenes, @lmid(m @‘h-
cerina v nuchos otros materiales se pueden %Jimvhl C@n}umcmmme
con el Mgmatu Los acidos 1y e*tea precipitan, segim se ha dicho, el
acide al gmm@ e1 fmmm de gel. };{}-« 101168 mf:,talzcm SON mmmpaixbies
con las soluciones de &lff},mﬂ@ formandose alginatos metélicos inse-
lubles en agua. Sin embarge, estos. qlggrlfltcm 1"11€mlmh sOn - solubles en
amoniaco, lo cual se .tzpuwﬁﬂha pard :1@1*}{3:;&&1*1{% enn foirma de peli cula

transparente e impermeable en mud‘*m Procesos mdusw;aleq

Esta reaccion entre el alginato de sodio y los iones me‘mlu‘:m tiene
una interesante aplicacion farmaceutica e Jtlduamal res la de peder
abrar come medio clarificante. Toda vez (ue se -Elﬁ*nﬁﬁ 6_111’111;@-1@ ar un §e-
lido suspendido tenzmente en una so 111€-?fﬁ'11 se puede acudir ventajosa-
mente al aiginato de sodio (e.1-0.5 por 10e), aitadiendo luege. una
cantidad estequiométrica de cloruro de calcio e sulfate de aluminio:
se flocula el alginato metalico que arrastra consigo Jas particulas S5
pendidas.

Pata %a mayoria de las finalidades farmacéuticas se emplean so-
luciones de &%g mato al’ 224 por 1ec. Bado que es un material glucidico
capaz de ser descompuesto por las bacterias, deberd emplearse en tales
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de alduil hidrexi-

Seluciones-un’ censérvador adecuado (0,05 por ToO
benzeato, formol, xilenséles, etc.)

La técnica mids corriente es la disoliicion en agua tibia p calienté;
pere, pmr c::o gememl el ‘prodiicto final fltiﬁfﬁéi 1‘.{111} afrrumaﬁi@ 5161:1@1@
fs}referﬂ}le mda vez que la formulacion lo permita, usar un &g&fite
dispersante, como glicerina, almh@:nl 0 propilenglicol. Cm este’ disper-
sante se hace una SMSpemmn que se Va “diluyeride con agua. tibla de
esta mariera ‘es posible ebtener uria disélucién sin grumes, “de gran
presentacién Tarmacer{ima

Todo pr@biema de coloides, de emulsién o dé suspension es indi;
cado para el emplee de los alématm Su cuahdaé de glficide mmés,tl-;
_bf@ le da a,mphar-: aphcacmme:, en el campo brmmtc)lc;glca ¥ e:i,e heche
el mayer consumo ‘de alginato de sodie se hace en la f’ibmmcmn de
helad@s pue«e ccﬁ-uamm una nrran suavidad a la crema e impide. que
por aa.m@n de frm crwta.hw hielo

En el campo. Iammeeutico permzt@ dat cuerpo a las soluciones y
suspender sélidos mwﬂubles de una manem semejante a las - - gOINAS

vegetales. ‘Asi, PGT e JQH}I}ID se obtiene un excelente ﬂheem}ain

“Glicerina-. 250
Glicerina boratada 250
AZUR ch e e e . 470
Alginato Na ... ... ... ... ...... 40

Se dispersa el alginato en fa glicerina, se 1fiade lentamente el agua,
re mmwnd@ y se termina con la glicerina Lor atada. Se dej Ja unas ho-
ras, se pasa por plam 1y Se perumm o colorea ad Bbitum.

#je;';}pla de mme{:r:mﬂ en que el alginato. presta urilidad es la
lecién para manos que transcribimos en mérito a que, pesé a Jo com-
plejo de la formula, solamente el alginato permite darle a la formula
final la “patina” deseable:

Acide estearico ... ... ... ... ... 1
Hidréxido de potasio... ... ... ... 0,2
Alcohol cetilice ... ... ... ... ... .5
(GHCEIING ... vrv vir eer bee ven - 2
‘Alcehol ... oo v o e e e . g
Algmato de 5{3&1@ 0.3

Agta destilada c.'s. p. h. s. a. ... 7100
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BEa el campo, de. la cosmeética. el use de los alginatos se extiende
a los ﬁlentlfﬂmﬁ hj adores de Cahff‘-:ﬂ cremas pretector ;zéa,;si_{,;lmn@nes*
para endulacion permanente,. jabones para a ._"féi-tar ete.

Fn .dr:mtf:z]m ia’ se E?I"ill)lﬂciﬂ los aluma.tm COM® mater 1al de impre-
sion n{f@ térmice v como agente adhefm O para_ dmhémah ar tlflc:lales,
pam “éste nlttma fin. se puede qud come pahc:: combinado con un
conservador del tipo apunta{lo més arriba.

Espeudl interés ha d{’_‘bpﬁl tado la aphcacac‘*ﬂ de los alginatos COmo
hemostaticos o estipticos, Esta prepiedad es compartzda 1}@1 muchas
'pcalmsan con restos polares (celulosa oxidada, etc) ‘5& ha enumtracl@
que la aplicacién de pelvo de amdu alginico sobre las heridas sangran-
tes forma un codgulo firme, pr ubdh"en*lentﬂ t_mmbmaném{. al c:alm@
de la sangre para formar el alfnnm@ de Ca geloide. La accion e*‘;tlptu:a
es inmediata y tiene la venta ja de tue en cav: dddes se puede usar come
hemestatico “perdide™, es decir, que no hay neaeud@d de- mﬁraalo-
una vez producida la coagulacién y granulacidn, debido a que es re-
absorbido Cf:;mpleiammte por los teudm Ha sido propuesto un he-
mostatico para uso dental en que ¢l alginato se combina col p&'mczlma
1 gramo’ dé dcido alginico pulvefizado se mezcla con o,1 gramo de
Ooxide de magnesio y se esteriliza Una vez #frio se mezcla con g0 a
100.000 unidades de penicilina, con lo que resulta un polvo capaz de
ser insutlada o aplicado en cavidades saungrantes; el alginato actua
como coagulante v la penicilina previene el desarr e::}]la de miecciones.

En dermatolegia sen numerosas las jaleas y cremas que se pueden
confeccionar con ayuda del alginata, como suspendente para cremas
de a-ﬁ’f&nudm dermatol, etc.

Por vid mal se déstacan los alginatos como. suspendentes det sul-
f"ﬁ’-tn de bario para uso radioldgico, cuerpos insnlubles en general y
como antiacidos. En la manufactura de “*mr;p}mmlm mmuentmﬂ los
alginatos am plio campo de .11111(,@1011% ¢! 4cido alginico es un buen
deﬁmtegwute de tabletas, por su capacidad de ahsorber agua indepen-
dientemente de las sustancias presentes; se acostumbra a formularlo
al 5 por roo. El alginato de sodio al 2 por 100, se puede usar tafubién,
pero no es tan efectivo. En canthio, se puede emplear la sal de sodio
para ¢l recubrimiento de las tabletas. en lugar de las soluciones de
gONE (Ue S€ usall cory h,men ente.

En el campo textil. se usa también el alginato por su facilidad de
formar fibra. la cual posee las cualidades del alginato de origen. La
solucion de alginato alealino se cpagula con cloruro dﬁ':‘ calcio por el
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método cerriente -en la fabricacion de fibras sintéticas. La fibra de
alginato de calcio tiene la preciosz cualidad de no ser combustible, y
presenta otra cualidad mas interesante atin: la fibra seca es muy fuerte
y resistente, pero en presencia del agua se hincha v se debilita mucho;
s1 el agna es ligeramente alcalina (diseluciones de jabeou) se produce
la disolucion de la fibra de algmato. Esta solubilidad en jabon puede
1o aparecer a primera vista una caracteristica adecuada para fabricar
textiles. Sin embargo, la tecnologia de la lana ha reconocido siempre
las potencialidades de los hilos gue se pueden elimmar facilmente para
ampliar el campo de disenio. Las investigaciones en este sentido se han
visto restringidas per el coste v las dificultades de manipular les ma-
teriales removibles de que se disponia: algedon y acetato de celulosa.
De este modo, el desarrollo del alginate de calcio como hase de un
hilado barate que se disuelve facilmente durante las operaciones de
acabade normales, ha heche factible una serie de adelantes en todas
las secciones de la mdustria texti! |

La explotacion del hilo de alginato se oriento en dos direcciones:
produccion de nuevos tejidos y efectos de fantasia v simplificacion
de los meétodos utilizados para elaborar los materiales conocidos.

En lo que respecta al prumer grupo, la aplicacion que ha alcanzado
un desarrollo mas extenso hasta la fecha es la manutactura de telas
de lanas livianas.

Las propiedades intrinsecas de la fibra de lana—particularmente
sut elasticidad y capacidad para absorber la humedad—-Ia recomiendan
para este tipo de maternal; pero hasta la fecha su uso ha sido restrin-
aido, pues los hilos de lana muy finos resultan demasiado fragiles

nara tejer en forma econdémica. En cambio, doblando una fina hebra
de lana con otra de rayon de alginato, comd¢ soporte, se produce un

hilo doble, capaz de ser tejido sin dificultad. Al lavarse la tela con

'-'

jabon se elimina el alginato, quedando un tejido pure de lana. 5i al

-

retorcerse los hilos df:f lana y algmmato se imparte la torsion en direc-

» e

c1om fl['}!}ﬁ‘it“% a la recibida previamente por el primero éste puede que-
dar sin torsion nimguna. Su empleo permite ebtener una tela lustrosa
v osuave al tacto, sin ser demasiado débil: en telas de una armadura
Eadﬁ*(‘uadm la resistencia al desgaste se debe a la forma en que estan
entretejidas las hebras, mas que a la torsién de los hilos, v un tejido
compuesto de hiulado sin torsidn puede en verdad ser mas fuerte que

o

otro similar confeccionado con hilos muy retorcidos.
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El empleo de leos: hilos selubles de- alginate, -para.simplificar las
técnicas de manufactura textil, ofreece perspectivas :ne. menes intéres
santes, . Per .ejemple, consideremes el casé delas telas rizadas, tales
come las imitacienes de astrakan. Su fabricacion requiere un-telar: es-
pecial, con des urdimbres para sujetar los rizes.: Este' misme efecte
s Pm‘:ﬁ& eptener elaborando hilos rizades en la thisma ferma que log
ml@g de f antasia, parad dﬁj ar, pmtermmwﬁt& £11 hﬁﬁf ad . les:rizes
mediante la eliminacién del ligamento.

Circunstancialmente; estos estudies haw abierto un niuevo campo
de aplicacion de: los: algmgtm en Medieina v Cirugla: Ast; Blame ha
comunicado: alentaderas: obsérvaciones wq}m'mwnmlﬁﬂ coti alginates
absarbibles por el -organismo.-Tejidos en forma de tela o de ‘gasa pre-
sentan un material hemostatico -susceptible de ser -estertlizado’ por
autaclave v que es completamente reabserbide f@m el @rganisme (3@@-
sitp ! perdido ™). Ningtn hemostatico goza en la’ dctuahdad de estas
ventajas. La celulosa oxidada, de TI]I}hd aplicacion en Cirtigid, si' bien
es un excelente apdsito reabsorhible, no se puede tejer y se: debe esteri-
hzar por fermol, mauejarse ﬁ"i‘é’g}t‘i camente durante su empléo en ¢l
quirdfano, pues no es esterilizable al autoclave, Como se ve, la post-
bilidad de telas para apositos, baratas, fertes, hemost f-i;imﬁh v, reab-
saba‘-i&:a £3 tmtmm% v del amzm mpaf“m* en los pi‘f'mﬁ”fmf; anos, inte-
resantes Progresns en este sen wido, ( UL im. Farm.™, 6, 1953.)
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