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LAS LINEAS DE FRANKFURT

pa r el _
Dr. MIGUEL S. DE PIM@N | R

Al profesor ﬁ/f eissner, afectuosamente.
A los smc;'zpmres jovenes. . s
" 616.31£-089:28-2

Con este titulo publico el profesor Meissner, en colabm*acmn con
Hammn&an (de Cmmqpcum Chile), un documentado trabajo sobre
una n*ureva. técnica y la p&mbzhdad con ella de retencion de fas placas
supery(}res e mfermrea, basadas en ¢l estudio de la re:mflenma 0 ffxla.s—
ticidad del revestimiento mucoso. "

“Han pasado desde entonces casi dos afios, y 1o que entonces sélo
pudo mterpﬁetarse COMO umna nueva pmeha de la erudicion cientifica
de un autor, supone Toy la llegada al mercado de una nueva eX-
presion de la aborms*ldad de ] mdmh ia alemana.

| I-?*_'lg'._ 1.—Representacion esquemétita de IEL .H-
Trea de rebaje 0O sellado segun Walser:

El snsﬁem& sque ahm‘a se r:nmpugm, COMmMo nm*adcu‘l y pmde SOT-
ha dﬁnqmma,-do m.z_} lab Slglas, 51‘.;_.3,1111:)3, que L(}I‘I‘LS[}Oﬂdﬁil‘l a Ia de-
signacion, en aleman: “base sobre la cresta alveolar”. Con este tipo
de sistema lo que se trata es de reducir la camara de succién, ampliar-
la-0 proyectarla donde conviniere, con lo que, en algunos casos, es po-
sible conseguir una adherencia que anima a algunos a reduczr 1a pla-
ca palatina, . | P _

S1 el principio no tiene nada de novedoso, la téenica o puesta -en
practica no deja de tener su valor practico, utilizable en mas de una
ocasion,
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&Ia%t;tcaa 1*11tercamblab es, (_]“U.ﬁ 56 miocan %obre una ranura (}btﬁiﬂlfid
mediante una matriz triangular que se coloca en el borde de la placa
o en la parte designada.. Este sellade asegura para la placa una cama-
ra de rarefaccion de aire que garantiza, a expensas de la superficie

I I._\

i‘-‘ig. 9 —Seccion de un modelo de escayold pa-
a4 apreciat el rebaje (radierén, de log alema-
neg) para sellado (damming, de 08 america-
nes) de las placas protélicas, segun Walser,
™ ' ' | que lo traza fermando dngulo recto.

mucosa, la adhesién de la placa. Esto qup&ne et que, at.mque ef@f:twa-
mente, la adherencia no se asegure en mayor grado, no por eso_es
afmmejable el reducir la p«laca a los 11m1te5 de la qxlla alvmlar' Cfmw
se ha propuesto.

La cinta elastica que se coloca en la ranura tiene. pam el maxi-
lar supertor 0,3, 0,5y 0,7 mm., y 0,1y 0,3 mm. para el mferzm no
se enduretce 11 aumenta de w&lumeﬂ con la hmned&d son p a%t;cas y
pueden intercambiarse para adaptar otra de magor secc1on si las cir-
cunstancias del sellado asi lo requiriesen. '

Por su naturaleza misma no dan lugar a llagar 1'_:;#'111(:(}59. pero
su ehcrencia exige el mismo o parecido tanteo que- el sellado p@r ras-
pado del modelo “radierung” de los alemanes; A

Estas zonas de sellado de Frankfurt fueron ya tratadaas en una

conferencia pronunciada por Kuck en la J\cadexma de Od@inmltﬂza

bl B — e R e

Fig. dJ.-—=egun proceder de Walser, en las
placas Inferiores el sellado o adaptacion se
obliene- por colocacion en la superficie inter-
ni que recibe 0 transmite la carga, de hojas
de estafio (o feuecoplast) durante algunas se-
rnanas, para ir gradualmente retirdndolas,

I
fy
[ )

de Frankfurt en diciembre de 1951, en una recopilacion en la que
empezo estudiando el método de Walsers (1948), Stadler, Heintz
(1952) (Z. R., 7, 1952). | "t 1t

:En realidad desconocemos la “paternidad del sellado, al° menos
nosotros en este momento, pero su proyeccion corresponde ala ne-
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cesidad de proporcionar adhesion a las placas que a final de siglo se
construian y a las succiones de goma de que hubo necesidad de prescin-
dir por las graves lesiones a que en muchos casos daban lugar,

Al retirar:la goma de tales succiones se comprohé que la caja que
quedaba suponia una camara en la que enrarecido el aire se suplia
la adherencia por la adhesion, sustituyéndose luego la nueva camara

@111 ma{llm

Fig, 4—Cdmaras o {llwpi}ﬁjuuﬂ ._Iffi 5-{311 o s6-

por rebajamientos de uno o dos centimetros cuadrados, suaves en la
periferia vy mas. Proﬁmclm enn el centro. (ue se 11&111;11(}11 ‘cAmaras
secretas” | N

'C(}mc) estas camaras—generalniente colocadas en el pal:idaf S1-
perior ‘a ambos Tados del rafe-—eran ocupadas en poco tzempo por la
proliteracion de la mucosa, hubieron de proyectarse sobre el rafe,
aprovechando la coyuntura que la anatomia pudiera ofrecer
© De aqui parte el estudio del revestimiento mucoso. Giger lo es-
tudidé valiéndose de un dispositivo que registra atttomaticamente en
decimias de nulimetro estas diferencias por medio de una bolita de

Fig T_—“—R[‘IJTB*:GHiHCHJﬂ e;quf—‘-mﬁm r:iel sella-

do segun Kuck, El surco labrado e de 1,2 @

1,0 mm. de ancho por 6,5 a 7.7 mm. de pro-

fundidad, v el sellado prmwlm de 1 a L,5

lt}_iifnref%ﬁ El sellado {;iﬂl la itinea II trata de
-evitar el f‘uj‘r’*’uﬁ':E

9 mm. de didmetro a una presion de 2c5 g, Meissner y Hermansen

han ideado otro dispositivo (1954) cuva superficie de a.fﬂ-i;{éaf:fi-éﬂ-'11{}
llega-a 6 mm.* a una presion de 830 g¢., o sea, a uNos 15O gramos
por mm? De acuerdo con el registro de cada caso, se decide por ‘una
u otra lmmea de Frankfurt. * T |

La técnica de Herbst para el sellado con handa elastica, siguien-
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do las lmeas de Frankfurt, es sencilla: una matriz metalica se va
colocando directamente sobre el modelo -de yeso, al cual se adapta
fielmente. Esta matriz serd traspuesta a la placa al ser la resitia pren-
sada. Polimerizada la placa se retira esta matriz, dejando en ella el
lecho donde colocar la banda o cinta elastica que -limitarid la camara
che: EQCcién

'tenuoﬂﬂ que arlahmmm 13:@1 las ° Lmeas de F raﬂkfurt y el :":Amll
cohesmn mntando la presion atm@sferwa S!f}]tl} COMO camplﬁmmm
cuand@ acttian fuerzas que permiten movimientos de desplazamiento
111111&&&1‘&1@5 de la protesis, formandose de esta manera espacios con
aire enmremdo que hacen el efecto de succion; mas, al cesar el efecto
de palam'a, unilateral, vuelve la prétesis nuevamente a su posIcCIOn
pmmztwa sulo se mmltzene por ;as fuerzas de adhes&m y' cohesmn
como o demoatm Kuck. | | B e S sl
La presion atnmc:ferzca (stccion) tiene entonces mmportancia, en
la retencion de la prétesis, solo inicialmente ; pero, cuando ya el apa-
rat-:i} pr@tesm} se ca,dapata mas al tﬂ_]ldﬁ} mitcoso, la presion atmosfé-

':E'"ig ;wmﬂ;mun imnmm%d{ del  sprco zafié'
| Hmnt.r que 1o eu’lp[éi hace tres afios, con
| - axito, en s de- mil cas0s.- Bl surco no es,
como -en el casg’ f"{E‘ RA aLgm en gngulo recio.

rica juega un rol secundario y es reemplazada por las fuerzas de ad-
hesion mas cohesion (union intima entre las moléculas del CUErpo ),
aumentando estas fuerzas. fisicas por la viscosidad de la saliva inter-
puesta entre base y miuicosa. |

Estos principios de-adhesion y cohesion nos hacen pensar que



es posthle aumentar la retencion: del aparato protesice hdmﬁn{ie los
clasicos raspados en el modelo, tema de nuestro mforme. '

- Como méas arriba lo explicamos, con el disefio de las " Lineas de
Frankfurt" (fig. 5), se forman cuatro anillos contigues, hnntados
todos por comiin; cada anillo forma por separade una superficie de
adhesion dentro de la ‘gran area de adhesion del anillo comun, en esta

.....

Ceso aiv&uh}r phma ¥ rewnumwﬂtf} e%peﬂjﬂ»
$0, en Lorma de U con iﬁhmﬁ% E‘.Et angulo
reelo hasia la eima de la eresta pz{ra, ct}mm- '

rrestar  les mmimmﬂzm Latelah?% w1

forma, la pelicula de saliva de cada una de las. pequena,& area,s s de ad-
hesién no puede pasar tan facilmente de una a otra area. Tal es el
sttema de seguridad de los anillos de cierre

 Hasta dénde llegan los cambios que sufre el hueso por Ia, pre-
sion de estos anillos, no lo sabemos hoy dia con certeza; el histélogo
Frolich es €l {inico quﬁ has*ta, la fecha, ha 1”116,{2’1’10 01)%61‘\/"3(?10%’1*6‘5 ha%-
tologicas al r‘es'petm sont sus conclusiones las ‘31g111€ﬂ’[£"€ | o
1. Se puede aﬁrmar que el reb@rde alveolar edentado twnde a
la reabsorcion Gsea, com o §in- prmu}n de ]a prc}reqxu ( es acelerada pm
la 1'1}f1mﬁlcza de la PYDTQSIH) e TURIT e TR

“La mayor resistencia contra la reabsorcion pmduuda por
1& preszf:m de una pmtﬁ‘ﬁm eﬂta en f:i pa1ada1 dmc} | -

R ﬂ mﬁE’Hdﬂﬂ rut;tﬂdr (1€ Walser, variacion
del dﬂi{!it}l que um“;tpmmie ¢ abarea todo el
- # g pf‘ut’fﬁsa a]w*ﬂ ar

.........

..............
.........

.....
........
.........

. - Reabsorciones. aisladas se observaron en casos provistos con
suceiones 'de g@ﬂm y se dfbao a. pr{‘rx:*ﬁbm mflamatorios y no a atre-
fL&S* DOr Presion. _ g ad o T f |
- Rehm, otro mvestigador, le 1efum estos principies a I Olmh iaw
?ﬁ.lﬁnd@ que la sobrecarga sobre el rehorde alveolar per una protesis
es mas fisiologica: que la presion sobre el paladar duro. Heintsz,; que
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estd de acuerdo con- Frolich,-echa por tierra tal teoria agregando que
la presion que soporta el reborde alveolar por los dientes naturales
es muy distinta a la presion producida por -una protesss: -El diente
natural se encuentra suspendido en el aly éolo v lo presiona por dentro
en forma de traccién; en cambio; la presion que produce la protesis
es externa; -por lo tanto, no puede ser fisiologica. El paladar dure
esta sometido a constantes presiones por la lengua y por el bolo ali-

Fig, lﬂ—liﬂpmwnmuan aquemd{ma “de pﬂ-

menticio que es {:ompsrmudo por. EHEL Cf}me concluu{m de eate razo-
namiento, tenem@b que la presion que elerce la protesis S{i}bl‘& el pa-
fadar es mas fv%m«l&mm que la pmduuda sob-re el rebardse alveolar.
Los h1smloﬂfeq ¥ If:w resulftadm ‘practicos (:mlimn.:m esta opinion,
En 1'»&&{.101’1 con lo tltimo expuesto, nosotres podemos - recomen-
dar da, apl 1@:.—1,(:1@11 de las “Lineas de Trankfmt” y del “Amll{) de
_C' ompresion” en todos aquellos casos en que rms encontramos con
dificultades para aumentar la retencion de los aparatos protésicos.
Walser fué el primero que 1o este 519tema de raspado en forma
de anillo: St&dler le hizo una variacion, haciéndolo en la parte mas

Flg 1. --ﬂ-e!iafi{; ET:L::I{IidI"ad'-« de las placas su- -
Qermre& seg i Lﬂlﬂ:&iaiﬂ ‘yiene propugnand

{iﬁﬂﬁﬁ hace wmiﬂmmw} aj‘im (Jung).

=T

coneava del paladar. Heintz fué el que llamé a este raspado “Amnillo
de Compresion”, precisamente, porque en la protesis corresponde a
-una dinea circular en sobrerrelieve ; dicho autor es partidario de surcos
mas anches v menos profundoes, segtn €l son mas fisiologicos
(4 X0,5 mm, en la zona’ ¢, 6 —8 X 0,5-—0,8 mm, en la zona @y



LAS LINEAS DE FRANKFURT it

2 X0, --—-—-96 i) Eﬂ tales caracteristicas “s&. iuﬂclafz’n&ma ta dz—
fereﬂ(:}a% coti las 1.1 uwas “de F‘i ankﬁnt‘” de Ktﬂ:k eﬁ*ta& e T’H‘ﬂnﬁ‘r

lwg,ar fOZ‘HKlR xanm aml]m en Sf:rf’fi errelieve de una amphtud mem}r
de m}a mavm altura, R it R

.....

______

f@res ] 1 }*Imma del n’lalear.éj;.{_; Coﬂdlcmms de Im tEchm NUCOSOS.
3. De la ubicacion de las lineas:de raspado en el modelo (Iritsch).

Iﬂdmacmn de las “Lmeas de Trankfurt” v del “-A—mllc} de Com-
]}1*&51011 “son las siguientes : ““Fn casos de rebordes desfavorables.
2. In protesis inmediatas. 5.” En pmtew% superiores de. extremo 1~

..........
v e S0

"'\.F

bre, sin ganchos. ';:1. * En priESla con dientes de a* 1rste amtermr S 1000

tﬁd@b aquellm casos mpermz es en los md,]c“ a 1}6%&1’ de uﬁa bueﬂa
abeﬂure el emto del dpai atf} pIU’[EbiCD y (} %dmnaa e:tl fcodab aqu{f-»
las prétesis en las que; por causas @, b o ¢, no se han obtenido éxitos
iuncmna]eq con las técnicas corrientes.

~ Termimemos nosotros Stzbmx ando ahora la importancia o signi-
fmaus:m de las fuer“ms transversales, mucho mas de temm*' ent 1a* to-

.......
.....

s mTm o=

POg ‘rafia miaxilar plana, mhre todo en la mandibula, y pensemos que
sea el que sea el sistema que-se proponga, podremos tener un dia
caso en el qma 11 aphcamcm nos pueda SET pr@pmm, lpu&% en los Cams_

Jde :13% ya ummda.é; es *‘bue%na

DENSIDAD Y Gﬁﬁﬂﬂb DE E’UM{}N B‘E ALGUNOS METALES
“Densidad por

demmetw eubico Grmdﬂg de fuswn“’f
Platino de 1800/m. ... ... 21,500 Kes, | 1,755 grados
Iridio e e n B49B Y. 2225 ¢
Org .- o T 19,330 o _ 162 |
Plata = " & = B < 10530 - 7 T
Paladlo =0 0 11,400 ¢ - 1,549 ¢
Cobre __g,_Qf_QIG 1,083
Cinc ™ N2 oo 1,160 ¢ - 420
Tungsteno: - ° & oL e 18,8000 7 3,300
Cadimido i & » 0¢.% . rasm i 8,650 7 320 sl
Almminigis + » 250 L 1E1 27700 7 nE & 655
Niguel o 8,680 1,451
Plomo UG (7 B - - 325

Estafio - e e - 1300 - 285
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-Densidad de algunos metales empleados con mas frecuencia, hechas
las aleaciones con arreglo o la escala de wloridos Y. le;y de IOS mlsmﬂs,
como t}rlentacmn del p&s& »dne 105 Gb,]ﬁt&.s a fabrlc ar:

Platmno s gen? o %ﬁfm demmetm ﬂubICO 20 900 Kgs.
OO A8 ... .ovv vov i s wus o srs wiw  DHOFIL " 1TT00
B - e e e . ... 8T5/m 'flﬂ%ﬂ
B R e s wot s e AL RS RGN R v EERSE LR 7 | SO
W P 73 G R oB. s nle wbs ok kb OGSV L P o 12,2100 7
BPlata ..: ... ... oo v e vl v e, /M. .t 10400 7
! - ... 800/m. e T 10,170 7

|  Por con&gmenbe tendremo-s que un centlmetrt} cuadmda ten-dra Ios
gme«ntes pesos seglm su gmesa | '

Ejmpila
Pl atlm} 955 / m.

gIs. ... -

Oro 916/m. ... ... ... .
. grs. .

Oro 750/m. ..

grs. ... ...

Plata 916/m. ... ... ... ... ...

Plata 800/mx. ..., ... ... ... ... ...l

cme

e ses 1 THIR,

zl’i’f*?

em?

B8 coc i sen s

s s 1 mim.

1,22

ﬁm"-

 5/10
"1@%

5/10

- /10
070

- em?

5/10
0,61

. 5/10
0,52

S em?
2/10
0,500

- 2/10
0,418

coem?
- 2/10
0,364

C2/10
;1L308;-

cm?

2/10
0,244

- om?

2/10

0,208

cm?

2/140
0,202

cm?

1/10

592@9

- 1/10
0,177

_ cmz*?
1/10
0,154

| cm?

1/10
0,122

1 / lﬂ

7131/19



