LA RADIACTIVIDAD
AL SERVICIO DE LA CRONOLOGIA

Como es sabido, la radiactividad puede ser de dos clases: natural
¥ artificial, La primera, conocida desde hace mas de sesenta afios, se
encuentra en los elementos quimicos mas pesados, como el uranio, ra-
-dio, torio y actinio. La segunda se encuentra en los llamados radio-
isotopos, obtenidos artificialmente, ya sea por bombardeo electronico
-en los ciclotrones, o en las pilas atdomicas.

El uranio, elemento radiactivo natura!. ha servido para resolver
-desde hace tiempo uno de los grandes problemas planteados por el
nombre, cual es la edad de la Tierra. Los calculos habian variado,
«durante el tltimo siglo, desde algunos miles de afos—seglin parece
desprenderse de los documentos biblicos—hasta varios millones de
-anos, de acuerdo con estudios ulteriores de caracter geoldgico.

~ El procedimiento mas eficaz, aceptado en la actualidad en todas
‘partes para medir la edad de la Tierra, estd fundado en la radiactivi-
dad del uranio y su lentisima transformacién en plomo. Al medir la
cantidad de uranio hoy existente en un yacimiento, junto con la
cantidad de plomo formado por el primero v comparando ese dato
con el grado conocido de transformacion del uranio, se ha encontra-
do que la edad de la Tierra es aproximadamente de 3.000 millones de
anos. - | - -

Otro elemento radiactivo natural, para la medicién del tiempo his-
torico y prehistérico en los filtimos 30.000 afios, es el radio-carbono
o carbono de peso atébmico 14, en lugar de 12 que tiene el carbono
I;eral no radiactivo. Este metodo se funda en el hecho de que existe
ma muy pequefia proporcion de radio-carbono en la atmésfera. bajo

a forma de anhidrido carbonico, producido en la alta atmosfera por
1a accién de los rayos césmicos, es decir, de esos rayos misteriosos
procedentes de las profundidades del cosmos. Como todas las plantas
restauran sus tejidos valiéndose del anhidrido carbénico y los anima-
les lo introducen en su organismo, al a dnentarqe de vegetales y de
.otros animales herviboros, resulta que en todos los seres vivientes la
pn pormon de carbono radlactwo C,,, con respecto al carbono normal
s, es la misma e wual a la exzstente en e! mzlnmado carhonico del
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Al morir un animal o una planta, cesa el intercambio de ambos.
carbonos, Con todo, el carbeno radiactivo paulatinamente va desapa-
reciendo por dﬁqlﬁtﬁ.”rdﬂ(}u hasta el punto. de qued&r reducido a la
mitad en 5.568 afios; después de otros g 268 afios queda reducido a
la cuarta pmte despues a la octava parte v ast sucesivamente. La

cantidad que resta de carbono’ radmchm en el transcurse de 30{}%
ama ‘aproximadamente, es’ tan pequcma que no puede ser medida.

'Dado, pues, que en esos g{:} 000 aflos se puede medir la radiacti-
vidad del carbono-1.4 existente para mmpdlariq con el carbono total.
de aqui la posibilidad de calcular la fecha en iz cual dejaron de existir
ese animal o esa planta. Fundandose en este método, tan elegante
como seguro, se llega a fijar la fecha exacta en que la vida aun ani-
maba los esqueletos sepultados de hombres y animales, la madera en-~
contrada en las viejas construcciones, los restos de lefia de las hogue-
ras prehistdricas y aun el materia! organico del cieno.

Una de las investigaciones que con mas interés se han llevado a
cabo, ha sido la encaminada a fijar la fecha de la capa de hielo que
cubrié las zonas septentrionales de Furopa. Asia y América en el
iltimo periodo glacial Pues hien, esa fecha ha podido establecerse
por la medicion de la edad de los arboles y restos lefiosos existentes
bajo los guijarros depositados por los ventﬁquemq Resultado de sw
estudio ha sido comprobar que la Gltima invasién glaciar se llevo a
cabo hace 11.000 afios. Desde entonces comenzd la retirada de los
ventisqueros, que no ha cesado hasta nuestros dias.

Esta fecha ha recibido confirmacion por el analisis del imo de las
costas maritimas, e%@eualmente en los deltas de los grandes rios, En
la culmumuuﬁ del periodo glaciar, el nivel de los mares era de unos
24 metros mas bajo que en nuestra época ; hace 9.000 afios ese mva?
era atin 27 metros mas bajo; hace 7.000 afios, 15 metros, y hace 3.000
afos, 7,5 metros. Este ascenso permaneme se debe a que los hielos de
las regiones septentrionales del hemisferio boreal v antarticas del he-
misferio austral acumulados en ingentes cant'dades, al derretirse ibam
engrosando la cantidad de agua de los mares.

Otro problema geoldgico resuelto por el radio-carbono se refiere
al origen y antigitedad del petréleo. Era hasta ahora creencia generaf
entre los geodlogos que este mmbusﬂble acumulado baje las rocas de
remotos periodos geoldgicos, se habia formado hacia mas de um mi-
6n de afios, La radiactividad del carbono-14 ha puesto en evidencia
que la formacion del petréleo fué mucho mas reciente, y que se acumu-
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la bajo ciertos puntos tavorables del subsuelo y no precmamﬁnte baje

los lucfare::, donde vivieron los animales y las pIantas de cuvos restos
ﬁracadﬁ

En la regién de Jarmo, en Irak, se hallan las ruinas de una an-

tigua aldea, donde todavia se pueden ver. huellas de 9Taneros primi-

.twm vy de una rudlmentaria economia bamda en la Iabrlaacn}n de
hmentm Esas mmaa h,;m demoatrada tene1 6 693 arms Tambmn se

.....

mmntrab quc 6:1 famabo |
8042} afnos.

~ En Orefrun se encontro un par de sandalias de cuerda en tan buen

estado de conservacion, que parecian abandonadas solo desde la vis-

pera; pero el méetodo del carbono-14 demostro que esas sandalias te-

nian g.000 afos.

Investigadores de la Universidad de Chicago han descubierto me-
tiante el carbono-14 que el carbon hallado en el antiguo caserio de
whahunab cerca de-Kartum. (bud:m) procede de los arboles que cre-
~jan alli hace 5.060 afios, mientras que las conchas de moluscos en-
“El'ﬁt“at_d% en e] mismo lugar, hablan sido retiradas del mar hacia

5446 anos.

El método del carbono radiactive ha sido ‘empleado, asimismo,
para medir el grado de formacién del plancton. Unos investigadores,
airviendose de una nave de exploracién, descubrieron que en cada
12etro f:uad?at;o de superficie oceanica se producia un centigramo de
plancton. Esto, sumando todas las regiones oceinicas, asciende a cua-
renta mil millones de toneladas de hadratos de carbono cada afo, o
sea una cantidad equivalente a la producida por todos los arboles y
'plzﬂ'ltaq de la tierra. Al mismo tiempo se descubrid que la materia
organica en los mares de la costa occidental de Africa es cuatre o
cinco veces mas abundante que en el Océano Indico.

Mediante el procedimiento del carbono radiactivo ha podido de-
terminarse la fecha mas antigua de manifestacion de la vida humana,
que en Huropa ha correspondido a la gruta de Lascaux, en el sur de
Francia, lugar donde se encuentran las célebres pinturas del ya ex-
tinguido mamut lanoso. El examen de esta gruta ha demostrado que
fué habitada y utilizada por el hombre hace 15.000 ailos, aproxima-
damente. En Alaska, por otra parte, se han encontrado restos de la
<arne y pelambre del antiguo superbisonte, que existio hace mas de
28.000 afios y, a pesar de ello, se encontraba en tat estado de conser-
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vacion que los perros articos habian devorado esos restos en parte.
Por el carbono~14 encovtrado en restos organicos se ha sabido que
la ultima erupcion del volean La Soufriére, en la isla de Guadalupe,.
ocurrido hace 550 afios solamente. '

Unas de las determinaciones cronoldgicas mas celebradas, obteni-
das por el método del radiocarbone, se refiere al manuscrito del libra-
de Isaias, que forma parte del Antiguo Testamento y que fué en-
contrado recientemente en Palestina, Al punto surgié la duda de $:
ese extraordinario documento era una mixtificacion medieval, o st
tenia una gran antigiiedad. LLos analisis probaron que ese rollo habia
sido escrito hace 2.000 ahos, lo que viene a corroborar las pruebas
acerca de su autenticidad.

- No queremos terminar esta relacion sin hacer resaltar que este
sistema sirve igualmente para determinar la edad de objetos recientes.

Asi ha sido celebrado el caso de unos soldados que, al realizar
trabajos de ingenieria en Alemania, encontraron un pozo que conte-
nia los huesos de varias personas ;Se trataba de victimas de la se-
gunda guerra mundial, o de alguna epidemia de hace algunos siglos?
Midiendo el carbono radiactive existente en estos restos ¢seos, se des-
cubrié que ese lugar era una tumba colectiva que contenia muchas
victimas de la guerra franco-alemana de 1870.

Como se ve, el radio-carbono deja entrever posibilidades jamas
sofiadas para precisar cronologias e identificar objetos. Estas posi-
hilidades se iran ampliando a medida que se faciliten detectores de-
radiactividad y los investigadores adquieran practica en su manelc:

(“Ibérica”, 209, 1954.)
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