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E'-n**l-éfmém& 'cimgia' ﬁ}rtt}pécliica :;@S practica 'e@-rrieﬁte’ alojar pie-
Zas -'metélieas--- en la intimidad de los tejidos, con frecuenca durante
largos periodos. Es evidente que tales materiales, ademas de sus pro-.
piedades mecanicas para asegurar la necesaria movilidad' del hueso,
deben ser inertes hasta el pm'lta de 1mpedir lo menos posible los pr{:}-
cesos fisiologicos de reparacion.

- ~Las piezas de metal eplﬁadas por los cirujanos ortopédicos ofre-
cen. gran fesistencia a la corrosion. Por ofra parte, es sabide que
todas esas piezas se fijan con herramientas especiales que general-
mente no son del mismo metal. Las caracteristicas de los metales de-
pende en gran parte de la naturaleza de su superficie;, por lo que 1n-
teresa saber, por consiguiente, si la manipulacion de las piezas cen
dichas herramientas puede modificar su reaccion una vez colocadas en
la- intimidad de los tejides, Ante tedo es interesante apreciar cOmo es
la superficie de un metal y qué ocurre cuando entra em centacto con
otro solido.

El contacto mm’e wwmles —1.38 superﬁcxes metahcas pa-r cuida-
dosa €que- hﬁ}’% 5161@ su p}f&p&racmn, SIUHKCA SO1 .3 bsg)iu-ta;mﬁgnte;_ pl&ms.
Presentan irregularidades de varios itomos de altura, de modo que,
“por perfectas que sean las técmicas de pulide, siempre hay defectos a
la escala atomica. El primer contacto entre dos metales ocurre por los
picos. de las asperezas, y 51-se gjerce fuerza para hacer firme la conti-
giiidad, se transmite sélo por esos puntos, donde la presion, como
genseécuencia, es muy elevada; en realidad, es tan elevada que excede
la r-es—iﬁtﬁncia -nra;mml le@al m—et&l de med@ que 'St}bfw lene determinada
- aparentemente estan. en
m&t@a@ctqfa en _;I‘%ﬂllﬁdd ﬁ!lﬂﬁ}ﬂ} ﬂﬁlﬂam‘&ﬂtﬁ' en ra.lg:aﬁes puntos aisla-
dos.: fl_-a_; zona tetal del verdadero contaeto puede ser equivalente a una
millonésima de ]_a,:;-fs_;.u=fii€i~ﬁ. d%.(:-_im:ji_dﬁﬂﬁig a_pa_-zzemtﬁ.,
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Sin embargo, en esa pequena zona, los dos metales estan muy
fuertemente soldados, pues la deformacion local del metal que ocurre
en-la mediacion del area de contacto ha(,e d:chos. puntos mas fuertes
que el resto del solido. Suceswamente al beparar los dos metales, no

-uelen dividirse en el punto preciso’ de la intercara imicial, sino una
fraccion hacia  uno u otro lado, n la regién no.reforzada por la de-
formidad. Esto quiere decir que fragmentos de un metal quedan en
la_ superficie del otro, irmemente adheridos al mismo; la.observacion
microscopica revela que es casi imposible pouner en contacte des meta-

les. sin. que ocurra cierta trausferenma de-esta- clas& -la_cantidad - de_

&Jﬂa depende ée S1. las superfzczees e&«tan lubrlcadab

En las opraciones mecanicas corrientes en las -que uyna- herramien-
ta entra -en-contacto con otra preza de metal, es de-esperar que ocurra
la-trasferencia acabada de describir. En cirugia ortopédica, por ejem-
plo. ‘ha de esperarse que. algunas -particulas de los destormlladores,
Haves de tuercas y pinzas empleados en la operacion, queden transfe-
ridas :en los ‘clavos v tornillos, tuereas y placas que-habran luego de
quedar alejados en:la intimidad de los tejidos. Si los fragmentes de
metal transferidos de estos instrumentos- quedan i1ncorporados a las
piezas protésicas, -obran como centros de corrosion y ﬁrzgman un: pro-
ceso de disolucion :del metal inserto en el orgamismo. '

- Observacton e’.rpfmmmml‘ —Se estudiaron tres técnicas emulea—
‘das en cirugia &ﬁ@pedfca la insercion de‘un tornillo en tn hueso, la
~H‘6p&nacmﬁ de"un orifieio ‘para recibir el misme y la fijacién de una
tuerca ef-su espn'al Todos los’ elementos estﬁdmdc}s eran 1dent1ws a
’?'lm empiﬁadc}s por da pmfesun yéd16a; e e AN U et |
“En cdda una ‘de las operaciones’ estudmdaf-‘:, la extrfermdad ﬁiel ins-
frumetitc “que debia emipledrse S¢ convirtis en' radioactivo- por su
‘paso, por una plea neurdtica. Sucesivameénte ‘sé prtcedm a su empleo,
euidandode que las manipulaciones fueran comparables a las de una
‘operacién ortopodiea ; -la* cantidad de metd] transferido :se determiné
‘por medio ‘de un’ contador de¢ Geiger o de centelleo. T:a actividad es-
pecifica“dé Ja herramiefita én vids de quhgaémn g¢ " calculo por la
iatensidad “de 1o entisidn de m}a ‘mrasa conocida: del fmsme ée cuya
cifra se pudo calefildr la masa de'metal transferido. -~ 7 -
La distribucion de la transferencia metalica se determind con la
técnica autorradiogrifica, segtint 1a- cual las particulas inscriben su
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propia.radiacion en una pelzcula sensible en contacto con la superﬁﬂe
zcentamm&da | | i | :

Remlmdos —En el primer grupo de expenmentos se insertaron
en el huem varios tornillos de acero inoxidable. La cantidad de me-
tal transferido desde el destornillador a la Labeza del tormlla se efl-
contro supeditada a la proporcion de roce entre ambas plezas “En el
cuadro se regmtran los valores hallados en ‘cuatro casos tipicos, junto
con I(:)S de otro EXPEI‘]H‘IEIth aﬂalogo en el aue el Mismo destarnillau
dor se emplea para i Jar una sene de termllos | e s

: ,T:R;AﬁSFEEEN CIA DE METALES

. Tornillos ... . Tornillos de

. i.de acero .. .  .cromo-cobalto
Tornillo 1. Sin roce ... ... ... ... 7 _g 06 ¢
Tornillo 2. Con ligero roce ... .. e gaeTim iy L g
"'Tt}rmllo 3. Con bastante roce HEg T TR R O e
"Tarnﬂlo4 Con muche roce ;.'."'. : 65 e et & Rl

1 -
,
et o g —— et —— — ok R e — < b i 5, i

" En un segurzdo grupo de expenmentos S estudm la transtferenma
?_demm_uchos metales durante el acto de ﬁjar tuercas hexagonalea de
”acem 1n0x1dab1ﬁ \ de cromo mediante una Ilave ¥ _ :
" Sm embargo “la cantidad mayor de tra1 sferencia se obtewo en

"cl a»cto de trepanar orzfmws por la msercmn de. clams 0 ﬁ_]dl‘ placas.

La a;ew:cwn de’:’ Jas m&tales pam c‘bmgw meedmzr -—Desde 1938
_sehan ensayade muchos metales y aleaciones para la fijacion nter-
-#a-de- fracturas y otros fines. Qrtepediws, wmuchos de: ellos tuvieron
-que abandonarse-porque .la corrosion electroquimica del metal pro-
vocaba una reaccion en los te]ldos yecinos. Se: cree que esa COrro-
=510 &fec.ta .el+ crecimiento -de los tejidos adyacentes al hueso frac-
-turado, y. proveca:el: fenémeno ‘llamado.-inflamacién electrolitica, po-
sibleniente porque aumenta la- concentracion de los ,iones del metal
.en ﬁ&lﬁ&tlﬂﬂ 51 se deja-.n das metales dlstmtos 1mpla.ntadas en. Jos
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 Con' la finalidad-de eliminar los peligros dela corrosibn electro-
quimica se decidié en los Estados Unidos emplear un ‘metal énico
en la fabricacion de piezas quirurgicas para fijacion .interna, to-
maﬁdese en cu:enta dcrs pmpledades (a) la inercia a las IllDdIfﬂ(‘a{:lO-
nes qmmmas (b) la 1'651@’[611{:13 mecanica para t@lerar el es~fuerzo a
que ha de estar sujeto. = b . e -
| Hay dw. 109 fabrlcames ing leses;, de pwzae qmrurwcaq de acero
mﬁ}mdable tratan dmho Il]ﬁtdl medlante un_ proceso electroht co y
sucesivamente con otro de. pasivacion ccm czmdo nitrico, _para au-
mentar la superticie prGtECtOId de 6xido vy, consecuentemente, hacer-
.0 mas inerte, De todos modos, si bien es raro encontrar corrosiones
masivas del acero aphc:ado a los tE‘_]ldDS “se han observado ciertas
reacciones que se han calificado de toxicas, variables segtin los ca-
cos." Eni ‘ansencia de sepsis,” éstas reaccione tisulares se toman como
prieba de la toxicidad del nietal debida a su disolucion en los li-
mudos orgamcoq '

Qbsema;mones pm‘olﬁ ch!,s —Los tEJldoq adyaceﬁteb a lOb 1:01‘111—
llos de acero inoxidable se. exa*mmclmn dewpueg de qmtados ﬁSt{BS
una -vez . cumphda su mision, La reaccion {)bsenada vario. :mucho
ceglin 1(}5 casos. Algunas veces se encml.,ramn verdadems defpo-
sitos de 6xido, de coloracién caractmibtjument{f mﬁiﬁ En otros
casos, tejido de granulacion y capas de fibrosis cubrian por com-
pleto la cabeza de un tornillo o de una tuerca. En todos. ellos el
‘metal estaba cubier to de una membrana luutrosa N ) habla prueba
de infeccion en ninguno de los casos estudmdos aunque la presencia
de 1111:1&1113(:1011 tisular electrohtlca de coloracién azuI de Pru31a que
_revela c1e1 ta infiltracion de hlerm demuestran que ocurre corrosion
lpcal aun cuando ne sea -visible maeroscépicamente: El acéro in-
-oxidableestudiado: habia ‘sido tratade ‘segun’ lo “descrite. ‘Los casos
‘de ‘infiltracion 'més’ intensa correspondieron a los de:'manipulacién
mas forzada, o sea, en- que’ se‘aplicé enérgicamente la- herramlema
u@brf_ las eabezas de las tuércas o placas; = v o S o

C Qmé‘mcmo -—--—=La cantldad de tmnszferencm mecanica: depende de

“unoe de los meétadles. El resultado es queno: hay pr@parczon exacta en-
“tre la aceién electrolitica 'y la dureza. A pesar de .que ‘el metal mas
duro reduciréd la transferencia metalica, provocara, en cambio, mayor
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deformacion mecanica de la, capa de. oxido. del tormillo y; por lo tan-
to.. -a“fectaré-- la- iﬂ@rc-ia- -del metal. Se? 1ﬂeq1;ii-e-1'®ﬁ;- ﬁauﬁveé eﬁi@iﬁim&n;tgs
51 la hea*ramzenta y 1a pzeza, quwarﬂ%a son del mismo- metal
habra menos, accion electrolitica -diferencial; pero, en cambm? alls
mentara la transferencia. Debe recordarse en esta. ocasion _que  los
fragmentos transferidos, aunque sean de composicién. quimica idén-
tica, puden tener un potencial distinto conio consecuencia de la de-
formaciéon sufrida.

La transferencia metalica puede reducirse apreciablemente si se
emplea un lubricante inerte entre la herramienta y la pieza ortopé-
dica, Este procedimiento puede ser el mejor y mas simple para re-
ducir la transferencia, sobre todo si se emgplea un destornillador es-
oecial, con resortes fijadores que eviten que se salga de la ranura a
fin de reducir el roce a un minimo,

En los trabajos emprendidos con este mismo propdsito se ha
llegado a la conclusién:de -gue-hay que-evitar en:lo posible todo con-
tacto entre dos piezas de metal, no solo durante su uso, sino tam-
bmﬁ ¢en ‘teda’ mampuiamm pirevia ‘como,’ p@r e]emp»la al guardarlas
y esterﬂzzaﬂas PR BREIS SReoRe SRR ' |

RE.S‘H?H?% —1. Los experimentos llevacos a cdbo con ‘radiois6-
'mpc)s han demostrado que en ‘todo caso en que se utiliza una pzeza
metahca @rtﬂpedifa en la 1111‘.11111&3.61 de IGS tﬁ]id@s esta Ileva particu-
pleada en su ﬁja-

_0x1dable al quﬁ se }mn a,dhendo y que cluha mrmsmn a pesar dE:
Ser . 111?1511}1&:& szmple vista,. puade prndu{t}r una reaccion .adversa en

lm te 31&{35

3 Eﬂ Ias mﬁ&ﬁtra& ée t@ ]1{10& hmmmn tomda& d{i 10':; pﬁntc:ss
ai}ra{:’eﬁtes al: metal: a}al}f:adt 1.51, reaccion’ tisular ‘mas intensa v'la
Cﬂﬁtemréémﬁ mas a]’ra efn wn """ de hiﬁf‘f(} se 11&1131‘0:1 en 1{}5 punw-

......

_'_Eimz‘ mnszgmente habla, mm’iﬂde Jgﬂayor Q@}.Ud&d df:: meiga,.l t“am-
fﬁfld@ TR U ST AR LG bR 7 2 EETES iy
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4. Se desprende la importancia de manipular correctamente . las
siezas metalicas, evitindose todo contacto entre ellas; Se empleari
un lubricante durante sur fijacion. Si ha de ‘qurtarse una pi€za, tina
vez conseguido el resultado terapéutico, se hard siguiendo las mis-
mas reglas para evitar el despreﬂmmwnt@ de partmulas metahcas

wuwnte mflama{:zon

.#..

Erernin Nﬁbel de: Quimiea' 1956 = -

| El Premm N@bel de Qmmwa. mrrespend:teme al present& aﬁo ha sum
mnfem do conjuntamente a los Profesores Cyril Norman Hinshelwood,
de la Universidad de Oxford, y Nicolai N1col&ﬂv1ch Semenof de 1& Uni-
versidad de Moscq. - . - y 2 e gses G

L:a dec1smn de la Real ﬁcademm de Ciencms sueca m;dlea. que 53 les
na atorgado a ambas persanahdades de gran prestlgm en 10 cu'culos
cientificos de todo el mundo, «par sus mvestwacmnes acerca del mecaf
nismo de las reacciones gquimicasy. L 1 RECARIL R GHAE S

- 1,05 dos nuevos :Premios Noébel han pues’w ce mamﬁesm la 1mportan
cia de las reacciones en cadena, en la que se originan la formacién de
los productos intermedios, y han hecho posible 1a continuaciéon de sus
precesos derivados. Es de singular interés el hecho-.de que los trabajos
reahzadas por Hmshelwmd y Semenof se completan y apoyan mutua-
mente, tanto en el aspecta tEG‘“lBG como en el e}{penmental gracms a
éuyas investigaciones ha sido ‘posible el actual progrescs en la eficacia
de los motores de combustion. Puede decirse ‘que sus’ nvestxgacmnes t}:e-'
nen una importancia efectiva incluso en las actividades cotidianas. -

Nicolal Nicolaevich Semenof nacié en Saratov en 1896. Estudio en Ia
entonces Universidad de Petrogrado. Fué elegido miembro de la Acade-
mia de Ciencias en el afio 1932,.y luego fué nombrado Director del Insti-
tuto Fisico-Quimico de la Academia en Moscu, cargo gue desempena ac-
tualmente. Tiene publmadas diversos trabajos y monografias, siendo la
'prmcapal su «Reaccion en cadena». Semenof esta consmemdo como um:r
de los més descollantes quimicos nucleares y fué uno de 1os pnmems en

explicar las reacciones en cadena quimicas,



