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EL problema de la poliomielitis constituye actualmente tema
d trascendental, no s6lo para la sanidad de los pueblos, sino
para los investigadores del mundo entero.

La paralisis de Heine-Medin esta producida por un virus
especifico demostrado por los investigadores austriacos (1908).
La enfermedad se transmite al organismo unas veces por vias
que podriamos llamar principales y otras por accesos secunda-
rios. Entre las primeras se cuentan la via nasal y la digestiva,
puertas de entrada quizas las mas importantes para la propa-
gacion del virus; entre las segundas pudiera figurar el diente.

El camino que habria de seguir el virus para llegar al ce-
rebro pé-f el tracto respiratorio serian los nervios olfatorios.

Brodie y Eldridge (1), asimismo, Schulz y Gerbhardt, han
seccionado las vias olfatorias, demostrando que después de su
interrupcion no pueden infectarse los monos por via nasal. Sin
embargo, German y Trank (2), empleande virus de estirpe re-

e

(*) Comunicacion presemac}a al X Cﬂngrem Inwrn&cmnal Dental (Boston, U. S. A.,
ag0sto 4, 1947) y remitida por la Junta Cultural def ?*ﬁnzsfm o ae Relaciones Exieriores.



M2 | DR. SAENZ DE PIPAON

cién aislada, consiguieron la inyasion poliomielitica, pese a la
seccion de los bulbos olfatorios, por inoculacion intravenosa o
cutanea. Howe y Bodian (3) no reconocen tampoco a esta via
olfatoria (nasal) valor como puerta de entrada habitual, acep-
tando, no obstante, la susceptibilidad de los bulbos olfatorios
para el virus. |

[La importancia de la via digestiva en la epidemiologia de
la paralisis ha sido estudiada desde Leisner y Weisner (1908)
por Toomey (4), que consiguié producir la enfermedad expe-
rimentalmente en el mono; por Pette (5), que lo logro tambien
en el mono, después de lesionar la mucosa con una solucion de
saponina, y por Levaditi, Kling, Hornus y Lepine (1929-1936).

| Kling (6) ha expuesto la idea de que la enfermedad se pro-
. paga por el agua. Reese y Frisch (7) han relacionado esta posi-
bilidad por el contenido en fluor de las aguas potables, conce-
diendo un 24,4 por 100 menos de infecciones poliomieliticas en
las poblaciones con un contenido en fluor mas elevado (0,9-4,0).
También_Aisenberg (8) ha planteado esta misma relacion enun-
ciandola asi: “Menos caries, menos pulpas expuestas.” Menos
pulpas expuestas, menos poliomielitis.

La boca en la wnfeccion polomelitica

Sanz Ibafiez (9), en un magnifico trabajo, estudia (1944), en
st preambule las demas vias, y entre ellas la amigdalofaringea,
la que para calificarla como tal no es suficiente considerar el
virus en contacto con la faringe normal o lesionada (Sabin), sino
que es necesario inyectarlo para producir la enfermedad. Hace,
asimismo, Sanz Ibafiez alusiéon a la via dentaria, al citar a
Gard (10), que cuenta con dos casos de poliomielitis aparecidos
siete y diez dias después de una intervencion (avulsion) den-
taria. |
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También Aisenberg y Grubb (11) reconocen como péligmso
el practicar extracciones en las zonas territoriales y periodos
activos de la infeccion poliomielitica, haciendo publica su ob-
servacion, en la que cuatro de sus doscientos setenta y dos casos,
en material humano, hablan sufrido extracciones dentarias de
cinco-diez dias antes de la declaracion clinica de la infeccion.
Mas tarde, los mismos autores han anadido dos casos mas de
poliomielitis, declarada seis dia después de la avulsion dentaria.

Reese y Frisch, ya citados, reconocen también la posibilidad
de que el diente y la pulpa expuesta puedan ser puerta de en-
trada de la poliomielitis.

Efectivamente, Faber y Silverberg (12) han demostrado
(afio 1942) histologicamente la presencia de lesiones produci-
das por el virus poliomielitico en el ganglio semilunar de monos
inoculados, lo que hizo pensar que los dientes constituyeran una
puerta de entrada de la infeccion.

Posteriormente se ha podido recoger de la estadistica de los
americanos, a quienes tanto interesa el problema, los siguientes

datos:
CASOS DE PILIOMIELITIS
Autores | Con _sin Comarca
puipa expuesta lesion dental
Aisenberg y Grubb.. 69,8 % _ 29,9 % Carolina del N.
65,0 9 24,0 9 Baltimore
Reese y Frisch ...... 66,7 % (*) 26,5 9% Wisconsin

Es decir, que clinicamente se coincide en apreciar un mayor
porcentaje de enfermos en los que, por la exposicion de la pulpa
dental, se supone al diente como via de entrada de la infeccion
poliomielitica. | C mE g e

o —

(*y De 36 poliomieliticos, 24 mostraban ecavidad, c¢on pulpa expuesia y no ex-
puesta, dato gque nos aflrma en npuestra posicion eondicionada (Sdenz. de Plpadn).
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Nuestras pruebas experimentales

Nosotros, que queriamos valorar al diente como puerta de
entrada de la infeccion poliomielitica, hemos realizado algunas
pruebas experimentales.

- Al efecto, hemos partido de la estirpe poliomielitica Sk
(New-Haven), adaptada al raton por Jungeblut y proporcionada
por el profesor Sanz Ibafiez.

Hemos utilizado la via pulpar y alveolar. Para las inocula-
ciones hemos empleado suspensiones de cerebro de ratén, tri-
turandolo en seco, en un frasco de 50 c. c. con perlas estériles
de vidrio, al que se ha afiadido después la cantidad de solucion
salina estéril necesaria para diluiria al 1-10 (Sanz Ibafiez).

- Como animal de experimentacién hemos utilizado la rata
blanca (cultivada en el Instituto), por el mayor tamafio de sus
dientes. Todos los animales de nuestra prueba fueron previa-
mente anestesiados, siquiera ligeramente, con éter, para faci-
litar el trabajo de la inoculacion.

RESULTADOS

Primera serie. Inoculacion mtrapulpar —>e tomaron seis
ratas de unos 240 gramos, término medio, de peso, y con una
fresa 00 redonda se horado el diente superior derecho oblicua-
mente a su eje, llegando con relativa facilidad a la camara
pulpar, sin apreciarse hemorragia alguna.

Con una jeringa graduada en décimas de centimetro ctibico,
provista de una aguja con bisel, introducimos ésta de modo que
el bisel mirara a la camara pulpar, inyectando suavemente.

Habiendo tenido dos muertes por “shock” anestesico y un
animal eliminado, las cantidades de virus al 10 por 100 inyec-
tadas fueron registradas como sigue:
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Primerarata ....oooovvivinininnnnn. 0,15 c. c.
Tercera rata v.ooovveeeiiiniiniiennens L1y & &
Segunda rata ......... e D25 ¢ &

sin poder evitar en ningtin caso el reflujo de algunas gotas a la
cavidad oro-nasal. Inmediatamente después de la inoculacion
fué obturado el orificio practicado en el diente con cemento de
oxitosfato de cinc. | |

Cuarenta y ocho horas después los animales se encontraban
libres de sintomas. '

A los veinte dias estas ratas eran meculadas con virus de
iguales caracteristicas, horadando para ello nuevamente el
diente.

Diez dias después continuaban estos animales sin sufrir ob-
jetivamente trastorno alguno.

Se tomaron doce

Segunda serie. Inoculacion intrapulpar.
ratas, de unos 210 gramos, término medio, de peso. Anestesiadas
con éter, se les practicd el mismo orificio que a las de la serie
anterior, inoculandose virus a doble concentracion, sin apre-
ciarse hemorragia alguna.

Los orificios producidos para la inoculacién no fueron deli-

ar §

beradamente obturados.

Cuarenta y ocho horas después los animales vivian sin sin-
tomas objetivos. Diez dias después continuaban en igual estado.

Anestesiado el ani-

Tercera sevie. Inoculacién alveolar.
mal, forzamos la separacion entre los dos incisivos stiperiores,
cada vez mas bruscamente, apalanczmdo el diente lingualmente.
Entonces, con unas pinzas pean preparadas al efecto, con mues-
cas ex profesas, prendimos el incisivo derecho, y con una suave
perq persistente maniobra de giro logramos la extraccion.

FEn esta serie so6lo se consiguieron perfectas dos extracciones
en dos animales. ' '
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LLa herida sangro con cierta profusion, cuya hemorragia
- {ué cohibida con medios normales. Un algodén hidrofilo estéril
fué introducido en el alvéolo, el cual todavia pudo ser tefido
de sangre,

Con una jeringa graduada inoculamos (depositando en ple-
no algodén) 0,15 c. c. de virus al 10 por 100, terminando la
intervencion cen su sellado con colodion.

Cuarenta y ocho horas después los animales no presentaban
sintoma alguno.

Veinte dias después inoculamos nuevamente estas ratas con
virus de iguales caracteristicas, inyectandolo en el alveolo, yva
muy cicatrizado. |

Diez dias después los animales seguian viviendo sin ofrecer
ningun signo de paralisis.

Cuarta serie. Inoculacion por masticacion. Via pulpar —
A ocho ratas de las mismas caracteristicas que las anteriores,
y en iguales condiciones de anestesia y virus, les fueron frac-
turado los dos incisivos, traumatizando la pulpa dental delibe-
rada y ex profesamente con insistencia. .

Durante diez dias consecutivos estuvieron sometidas las ra-
tas a su régimen habitual de alimentacion, incluyéndoles a me-
diodia una comida preparada con virus poliomielitico en miga
de pan en la siguiente forma:

Leche ......icovveevinnescncoms. TR 50 ¢ ¢
Miga de pan ......... PR S — 60 grs.
Virus al 10 por 100 .................. S ce

El virus se obtuvo, como en los casos anteriores, en solucion
salina y a la misma concentracion.

Al final de los diez dias los animales continuaban su vida
sin ofrecernos sintomatologia alguna paralitica. El altimo dia
se les retird, mediada su ingestion, la comida de prueba, proce-
diendose a su examen.
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Colocada una muestra en una placa esteril, se puso con
50 por 100 de éter, durante dos horas, y una vez evaporado se
tomo con una jeringa una muestra, que fu€ inoculada intrape-
ritonealmente a cuatro ratones.

Al cuarto dia, tres de los ratones apalecian con el pelaje eri-
zado, mientras el cuarto ratéon se encontraba mas normal. Al
quinto dia, uno de los primeros se nos ofrecia con la pata poste-
rior izquierda con evidentes signos de paralisis, muriendo a las
veinticuatro horas. LLos demdas ratones fueron muriendo con pe-
quefios intervalos, y veinticuatro horas después lo hacia el cuarto
raton. |

Quinta serie. Inoculacion wntraalveolar—>eis ratas que
bian sido. previamente inoculadas (segunda serie) fueron re-
inoculadas por via intraalveolar.

Con una aguja gruesa, que introducimos forzando y en
movimiento giratorio (como horadando), inoculamos virus al
10 por 100 en el espacio interincisivo. |

Ocho dias después los animales continuaban sin presentar
sintomatologia alguna paralitica.

Discusion

La posibilidad de propagacién del virus por su inoculacion
en los nervios periféricos fué ya establecida por Landsteiner
y Levaditi (1909), Flexner, Lewis, y Leiner y Weisner (1910).

Efectivamente, después de los experimentos de Hurst (1930)
y Fairbrother y Hurst (1930) (13), y otros, se ha demostrado
no solo que el virus corre a lo largo de las fibras nerviosas has-
ta los centros nerviosos, sino que ha sido sugerido el que sea
el cilindro eje y las laminas o “espacios linfaticos perineurales”
los que jueguen el papel mas importante en este proceso de di-
seminacion (Bodian vy Howe, 1940) (14).
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l.a pulpa dental es, en efecto, una organizacién nerviosa de
naturaleza embrionaria, en la que abundan las fibras mielinicas
(facilmente distinguible su eje con el método de coloracion del
nitrato de plata de Cajal), cuyo plasma, afirma Kocksis (15).
ser liquido (afirmacion en la que se dice asistido por la mayo-
ria de los autores), lo que habria de favorecer la propagacién
del virus.

Sin embargo, nosotros no hemos conseguido positivar cli-
nicamente nuestras inoculaciones en la pulpa dental ni atin a
mayores concentraciones, en la rata, ni aun con nuestra insis-
tencia. Bodian y Howe reconocen que el resultado negativo de
la 1noculacion de nervios mas pequefios que el ciatico, cuando
se pretencio por inmersion y tiempo proporcional, han hecho de-
ducir que para nervios mas pequeflos es necesario aumentar e.
tiempo de inmersién (*). Esta observacién vendria a confirmar
nuestra sospecha respecto a la importancia de las proporciones
o calibre de las fibras nerviosas de la pulpa dental de nuestras
ratas de experimentacion, factor quizas desfavorable para ob-
tener 1noculaciones con sintomatologia paralitica.

Teoricamente quizas esta argumentacidon carezca, sin em-
bargo, de consistencia, toda vez que siendo el diametro del vi-
rus de 10-15 milimieras, no ya la pulpa, sino los propios ti1-
bulos dentinales (de diametro en el hombre aproximadamente
de cuatro micras), que alojan las fibrillas de Tomes, no habrian
de ser obstaculo al paso del virus, es decir, que no se requeriria
para considerar el diente como puerta de entrada de la polio-
mielitis, ni que la pulpa quedara expuesta.

Aquellas dificultades experimentales nos han llevado, sin

embargo, hacia un criterio algo escéptico, en cuanto, si no4 la

S T

(*) Inoculacion pesitivada: nervio hipoglobo de mono. Diez minutos de inmersion:
paraiisig bulbar en cuatro dias. El vago, por ejemplo, compuesto de muchas fibrillas,
pero principalmente de mucho menor calibre, necesité quince minutos de inmersion
(Bodian y Howe).

En la anestesia también se da parecida circunstancia: Las filbras nerviosas del nervio
alveolar inferior son las mas finas, resultando asi la anestesia mas lenta.
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consideracion, si a la valoracién del diente como puerta de en-
trada de la poliomielitis; criterio que Radden y Sandy (16) al
parecer comparten, cuando dicen: “que durante los periodos epi-
démicos los dientes con pulpas expuestas no fueron factor sig-
nificativo como puerta de entrada de la anfermedad”.

Si, pues, en el material humano Radden y Sandy tampoco
reconocen a la pulpa dental como via probable de infeccion,
menos posibilidades habriamos de tener nosotros de positivar
nuestras inoculaciones e*{perlmentales en la rata blanca, aun
cuando, s1gmendc: el consejo de Pette (1926), traumatizaramos
la pulpa y mas especialmente en una da nuestras inoculaciones
(cuarta serie), facilitando asi el medio de propagacion. Criterio
que con Pette comparten Fairbrother y Hurst (ya citados).

I.as mismas dificultades hemos encontrado en la via intra-
alveolar para evidenciar el alvéolo como puerta de entrada de
la infeccién; repitiendo la inoculacion con resultados, otra vez,
negativos (quinta serie). Nuestra experiencia, pues, solo con-
firma la rareza de los casos registrados, ya que en la biblio-
orafia sélo existen dos casos de Gard - los seis de Aisenberg

y Grubb.

Los resultados asimismo negativo de nuestra cuarta serie,
de inoculacién por masticacién, no nos permiten conceder al
diente el valor que como puerta de entrada le ha sido atribuido
por algunos autores.

Reconocemos, sin embargo, que nuestras pruebas e}tperi;
mentales no restan valor a las observaciones clinicas. Ber-
oer (17) considera que la mayoria de los individuos atacados
nor el virus desarrollan una infeccion subclinica, ligera, no pa-
ralitica, que va originando una cierta inmunidad latente. La
forma paralitica seria, en cierto modo, una complicacién rara
de la infeccidén y ocurriria tan solo en ciertos individuos pre-
dispuestos, que presentan lo que Aycock ha detarminado “sus-
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septibilidad antarceologica”, es decir, disminucion de la resis-
tencia no especifica, independiente de la existancia de anticuer-
pos; no siendo aun bien conocida la base fisiopatologica de esa
susceptibilidad.

Resultados negativos, por otro lado, que también Aisenberg |
y Grubb han obtenido al pretender experimentalmente en mo-

nos inoculados, las pruebas de sus observaciones clinicas hu-
manas, con solo un caso de paralisis experimental. Cierto es que
de los trabajos experimentales de otros investigadores (18, 19,
20) se conocan las mismas proporciones de positivacion, lo que

ratifica lo expuesto por Berger.

CONCLUSTONES

1. La inoculacién de virus de poliomielitis de la estirpe
SK (New-Haven), en el diente de la rata blanca, no ha produ-
cido tenomenos poliomieliticos.

2." La inoculacion de virus en el alvéolo de la rata blanca
tampoco ha producido sintomatologia paralitica.

3." La masticacion de alimentos preparados con virus, pre-
via fractura de los incisivos y trituracion de la pulpa dental, no
provoco sintomas paraliticos.

4" No nos ha sido posible provecar la enfermedad, por

inoculacion del virus por via dentaria.
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.. GRUNBERG v A. H. Nissan: Transformacion del agua de mar en agua
potable. Jour. Soec. Chem. Ind,, 65, 348, 1946.

El agua de mar contiene unos 35 gramos por litro de sdlidos (sales),
de las cuales las mas importantes son los eloruros de sodio y magnesio
v los sulfatos de magnesio v potasio. Fsta elevada concentraciéon es lo
que la hace no potable, pues hasla que su conceniraciéon no es la corres-
pondiente a 7-8 gramos por litro de cloruro de sodio, el agua no puede
atravesar las membranas permeables del organismo para Iincorporarse
a la corriente sanguinea. En el trabajo se estudian los distintos reactivos
que reducen la salinidad, asi como los correctores de pH necesarios para
restablecer el valor de esta magnitud, alterada por algunos de los reac-
Livos desalificantes. (Per “Ion”, sepliembre 1947.)
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