La Gitima palabra de la ciencia electrénica: el capacitrén
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'y laz oinco décadas escasas gue van transcurridas desde que se inl-

glaron con los irabajos de Reenigen v log Curie las invesligaciones
sobre las llamadas particulas elementales, la fisiea nuelear ha evolu-
clopado ¢on extraordinaria rapidez. Bl mundo ha visto con 0jos atonitos
v ha wivido, primero con curiosidad, después econ inlerés, crisializando
hoy en una inquietud liena de presagios siniestros de un “finale™ alo-
mice, sste maravilloso desarrollo de una ciencia gque como ninguna otra
~atrae la stencion universal v el interés del mundo cientifico.

Bl neutrdn, el eleetrdn, el proton, esas partieulas infinitamente mi-
ntisculas, easi podriamos decir que impalpables como materia, pero que
son el misterioso armazon de todo el universo, existentes lo mismo en
la. superficie de nuestro pequefio planela gue en la radiante atmdsfera
de los astros més alejados, han salido de la incdgnita de los laboratorios
para revolucionar nuesira vida moderna, estando a la cabeza de todas
ellag ¢l cmnipotente eleciron.

La Medicina se vié enriquecida con métodos diagnisticos v terapéu-
Fleos insospechados: los ravos X v la radioterapia.

Bl tubo electronico instalado en los radiorreceptores, televisores, ¢i-
nematografos, ele, esta revolucionando todas m;esiraq manifestaciones
cullurales,

¥l radar contribuye a que la seguridad en las comunicaciones aereas
¥ rmariiimas sea cada vez mayor. _ |

La bomba atdomica, ahora hija predilecia el neutrdén, ha allerado
por somplsto el anliguo arie de hacer la guerra.

! heombre ha aprendido a manejar toda esla gamma de parliculas mi-
gicas ¥y a dominar las epormes enpergias que poseen. Para lograrlo ha
consiruido desde ¢! inofensive tube eleclronico hasta los gigantescos ei-
clotromes, hebalrones v oftres aceleradores nucleares y, por ultimo, la
admirsda, envidiada y temida bomba atdmica. |

Ahora viene a sumarse a todos estos términos, mas o menos CONOC-
dos, oirc gue puede eslar llamado a tener un renombre digno de enla-
zarse con el que se han conguistado los demds miembros de la familia
nuclear: el capaecilrén. Hsle aparato, aungue es morlifero ¥ temible,
sera un benefaclor de la especie humana, pues acluard eonlira germenes
gque descomponen nueslras cosechas, nuestros alimentos, nuestros medi-
camenios ¥, en eonjunlo, a toda la maleria orgdnica animada DGI‘ el soplo
vital v <usceplible de sufrir la muerle v descomposieion,

*
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1 arma magica, el proyectil capaz de dar en un blanco tan mi-
nascuio es el eleclrom. Aceleradbs a enormes velocidades en ese canom
elgciromagndélico que es el capacilron, los elecirones se precipitan en
una polentisima descarga sobre el objelivo, es decir, la sustancia que
go quigre proleger de la descomposicion. omo es espacio de tiempo que
dura una de estas “explosiones?” es del orden de una millonésima de
segundo, no se afecian las preopiedades inherentes a la suslanecia traiada.

Este es, visto superficialmente, ] meeanismo del nuevo aparato in-
ventado por dos cienfificos alemanes, Braseh v Lange. 1.os primeros en-
sayos se remontan al ano 1930, v fueron efectuados en Berlin con miras
¢ explorar las posibilidades que ofrecian potentes descargas eléciricas
para desintegrar el dtomo. Ambos aulores impresionaron al mundo dos
afics anles, al comseguir caplar un rayvo de veinte millones de voliios
en ng cima de los Alpes suizos, €l monie Generoso. |

Pero hubileron de transcurrir aun dieciséis anos hasta que, al prin-
eipio de 1940, pudieron efectuarse las primeras descargas del nuevo ca-
puciiren en el viejo edificio de una anligua fabrice de hielo de Brookivn,
en Nueva York. La evasion del Relch ante la persecucion politiea, difi-
pultades econdmicas, la guerra, tedo ello contribuyd a que no prosperase
el proyecto apovado ahgra activarnente por una enipresa norteameéricana.

Kl capacilréon monlado en el suelo neoyorquino es capaz de producir.
s través de una serie -de reelificadores y condensadores, una tension de
tres millones de vollios. La desearga se efeclia a través de un corto tubo
en vaeio, provislo en un exiremo de un edtodo del que fluyen los elec-
irones, saliendo al exterior a lraves de una ventana de aluminio pari
inerustarse en la sustancia elegida v somelerla a tan endrgico v al mismn
Liepape suave tralamientlo,

La viicacia de este gaparalo v su especialidad consisie en que. a dife-
rencia de los olros aceleradores de particulas elementales congeidos hasiu
ahora, la descarga de elecirones no es eonlinua, sino gue tiene la dura-
¢ién ineoneebible de una millonezima de segundo, come unidad mas co-
munmente empleada, aunque puede ser variable entre una: diezmilésinms
v ung mibmillonésima de segundo. Estos elecirones enormemente acele-
redos fietfen la caracteristica de actuar mdés bien en el interior de una
delarminada sustancia sin causar dados en su superficie, como, por
ejemplo, la piel de una cereza o de una manzana. La intensidad eleciro-
nica aplicada en esa millonésima de segunda alcanza la exiraordinaria
ciirdg de 30.000 a H50.000 amperios,, - : |
Ur sparato para ensavo induslrial, actualmente en construccion por
1z Blecironized Chemical Corporalion, podra generar lensiones de ¢ingo
millones de voltios, que daran a los electrones un impulso de penetrs-
gidn de wna pulgada en una sustaneia de la densidad aproximada del
agua, fon un orificio de sesenla centimetres de diamelro se podrin es-
terilizar veinte Kkilogramos de dicha sustanecia en una sola descarga;
caiculzndo que se pueda realizar una cada diez segundos, tendremos un
rendimniento horario de siele foneladas de producto esterilizado. Esto v
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un consumo de corriente eléctrica relativamentie moderado permitira
la mmedmm introduceién del nuevo dispositivo en las industrias inte-
resadas. -

La mmmmaezﬂn de muchos pr{}duums es tan perfecta, que pronlo
Lﬁmdzjemm ocasion de admirar, en alguna reunidén celebrada durante el
muerm, las rosas que adornen la estancia v que fueron cortadas nueve
meses antes, sin que pierdan el color, aroma v fragancia, a pesar de su
*“avanzada edad™ La unica precauciéon que se debe adoptar con los
pm@mms& una vez “electronizados”, es impedir, por medio de un an-
vase hermeético, que nuevos gérmenesz puedan contaminarlos. Pero par
1o mismo que al esterilizarlos no han sido sometidos a altas temperaiu-
Tas (puesm que la descarga clectronica es una descarga fria), tampoco
pam._m conservacion precisaremos de bajas temperaturas, sino que las
podemos dejar a la del medio ambiente, expuestos a la luz, seguros de
que sus propiedades en el momento del uso no diferirdan en nada do
las que Leman cuando fueron esterilizados. En cualquier dig del afio
nos serd dado degustar frulos y vegetales cosechados en la époss de su
majm’- sazon, gue nos sabrdan cual si hubiesen sido recogidos horaz anles
en ¢l huerto; la carne de cerdo, de ternera o de polle se conservari in-
alterada durante un afio. La coliflor; por ejemplo, no presenta sefiales de
alteracion a los ocho meses de haber side sometida a 1o “electroniza-
eiom™; el gqueso de crema se conserva fragante a los seis meses s haber
sido “hombardeado” en el capacitron.

La radiacién electrdnica altera el aroma del vino v del “whisky”
tres seranas, de manera que catadores profesionales no los pueden di-
ferenciar de cosechas que tienen dos vy tres afos de madurez. _

Los constructors del capacitron admilen, sin embargo, que lampoce
su aparato presenta la soiucidn de {ndos igs problemas de esterilizacion
Hay algunos productos -cju,fza no se somsten a! dominio de la radiacion
electrénica sin sufrir alteraciones més o meno: profundas: la lschuga..
por ejemplo, pierde su sabor v color, v las hojas se. vuelven blandas y
marchitas, sin que hasta ahora se haya encontrade un procedimienio
para. remediario; los pldtanos quedan blandos v pulposos;: las fresas se
blanquean, alterindose su consistencia, mientras que la frambuesa se
conserva en excelente estado. La leche y los productos derivados, nelnso
el queso y la mantequilla,- pueden también ser esterilizados; pers su
manejo es mas delicddo, porque pueden adguirir un sabor especial gue
los eclentiticos han dado en llamar de “irradiacion”. Lasg oslras, cama-
rones y cangrejos se conservan bien, aungue adguieren un sabor lgera-
mentle abumado. Sin embargo, como estos cambios en su aspeclo, gusto
y olor se manifiestan en lodos los casos durante las primeras cuatro,n
dieciocho horas, permiten ensayar la -esterilizacion de produectes cuvo
comportamientio es desconocido. _

No queremos omiltir el detalle suricse del aceile de ricino; esle pro-
ducto suele polimerizarse vy solidificarse bajo los efectos de una irra-
diacion; pero somelido al bombardeo del capacilrin se conservg liguido.
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el indice de vodo permanece inalierado y, sin embargo, pierde au olor
repugnante para deleitar el olfalo del paeiente que ha de ingeriris, su-
giriéndole el aroma de un campo de margaritas en flor. | |

También es interesante el hecho de gque muchos frutos no requieren
una “eleclronizacion™ tolal de toda la sustancia, v se han podido con-
servar durante largos periodos melones, 3%1‘*13412&11;—1# peras, nueces, hue-
vog, asi como ofros productos de piel v edscara resistentes, destruyvendo
solamente los microorganismos fijados en su superticie. |

A pesar e todas estas halagiefias perspectivas en el carapo de la
alimentacion, las aplicaciones del capaecilrén son mucho mas amplias y
se extienden por los méas variadoz derroteros. Todos -sabemos cuin gran-—
des son las pérdidas anuales que se origina en las cosechas ne sdlo por
las plagas del eampe en las planiag fodavia en crec imiento, sina también
por las infecciones de las ecosechas wna vez efectuada l!a reenlecéidn.
Microorganismos de lales clases, mmseclos, huevos de insectos ¢ larvas
_atacan el grano, las harinas, las espeeias, los exiraclos de plantas, creando
araves problemas @ la economia de los paises, Segun la estadislica esta-
dounidense, el dano causado en la cosecha de granos por estas causas
excede anualmente de loz [rescientos millones de ddlares, v tal ‘i}'{%:a ia
asterilizacidn con el capacitron pueda ser en el Tuture un Tactor decisivo
ent la lucha contra estas plagas. | |

Para la ciencia médiea se ofrecen asimisimo aplicaciones interesanies
del capacitrin, aunque apenas bha sido iniciada la investigacion en este
sentido. La inlensidad bioldgica de los elecirones es de gquinienlas mii o
un millén de veces mavor que la obtenida por les rayos X. Esle hecho
permite un posible empleo del electrdn, utilizando ineluso las agujas de
inyeccion para su conduecidn hasta la intimidad de! foeo patoldégico, un
cancer, por ejerplo, sin causar perturbaciones de imporlaneia en Ilos
tejidos circundanles. Investigaciones realizadas en este sentido han pro-
poreionado resultadozx satisfaclorios y alentadores en el tratamiento de
neoplasias cancerosas en conejos v ratas. Las posibles venlajaz del {ra-
tamienlo del cancer per radiolerapia o radiacien eleclrioniea va se han
previsto v estudiado desde hace lLiempo: pero han de puasar todavia -
chos ainos -de (rabajo experimental en animales hasla que pueda apli-
carse clinicamenie una lerapia eleclronica. Nadie puede predecir en la
actualidad endl de log dispositives de aceleracién electrénica conocidas
hasta ahora ha de ser mas ventajosn: &1 el capacitron de radiacion dis-
continua, con “golpes”™ de elecirones de millonésimas de segundo de du-s
racién, o el bebalrdén. con un ilhuja continuo de estos minldsculons pero
poderosos provecliles,

Los reecientes irabajos en fisieca nuclear, que han culminado ean el
empleo de la pila aldmica para la obleneion del plutonio, el siemento
que al desiniegrarse produce la explosion atomica, hicieron pensar en
la pesible utilizacion de los neulrones en vez de los eleclrones como
partienlas dirigidas. Los neutrones, sin carga eléclrica (comso dice su
nombre; que los desvie con facilidad de su trayeetoria, tienem wuns in-
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tensidad de 1.36:119!1‘“’1(:-161’1 mucho mayor: pero en eso preelsamenie radica
el peligre de su manejo, que barin que el capacilrén (o nombre similar
que 2 quisiera dar al a_pmﬂi.u neulranien’ requiriese una instalacion tan
complicada eome lodas Ias destinadas a ta manipulacion de particulas
tan peligrosas. Ea ol capaciiréon basta usar una plancha de coreho para
conseguir Iz absorcidn total de los elecirones: Lambién una plancha de
metal les absorberia; pero en esle caxo se generarfan ravos ganuna 1n-
deseables v peligresos. Los neulrones de masa mis de mil veces mayor
gue los aleelrones v sin carga eléelrica precigan para si ahsoreion, ast
pomo para la de la inlensa radiaciom gamma gue gencraln a su -pase,
grandes espesores de materia, gue en la priclica sélo se eopsiguen en
ogasiones c¢on grandes paredes de agua.

TL.a accion de los eleclrones sobre las baelerias v los virus permiten
el empleo de la radiacion en la preparacion de vacunas, amortiguando
la virulencia de los gértnenes sin allerar, en la mayoria de lox casos,
su peder anligénico. Cabe pensar lambién. aunque todavia no se pavan
hacho ensavos, que la eleeironizacidon permiia obtener lipos nusvos de
vacunas, hasia abora desconoeidos, logrindose guizd una eslabilizeeion
mayor e las empleadas en ia actnalidad. Uno de los problemas surgidos
en la recienie epidemia de codlera en Kgiplo fué precisamente el hecho
de gue la vacuna, sin refrigeracion adecuada, se conservaba acltiva du-
rante mucho tiempo, lo que haecia necesario un =wninisiro ¢onstante por
via aérea. |

En la econservacion del plasmia sanguineo, euyva importaneia es bien
gonoecida, puede también el capacitron intervenir con eficacia. Sin em-
bargo, @1 “bombardeo™ de ig sanare total, g} lesionar laz membranas de
tos gldbuios rojos, produce hemoliziz 3 fermacion simulldnea de meta-
hemoegichina, Se han realizado fambién enszayos de irradiacion sobre pe-
niciling smerfa, distintos invectables, levaduras, ele., con resullados alen-
tadores. -

Loz osivaios de indele ledrica que se vienen realizando sobre la ra-
digeion elecirdnica parecen indicar, por ahor 4, que las deseargas de los
elecironss en espacioz de tiempo tan sumamente cortos causan la muerte
bacteriana o una debilitacion suficienie de los gérmenes producida pov
cambios inkibiforios irreversibles en los inesfables sislemas enzimaticos
gque regulan el metaboiismo bacleriano. El ntimero de descargas eleciro-
nicas puede =er muyv variado, hasla llegar al resullado apelecido; influ-
vendo fambién, de modo sensible, la teraperalura v la distancia a que se
eplogque @l produeio del orificio por donde salen los “proyeetiles™. Asi.
por t—’*}?i""“}ﬂ(%, en pruebas efectuadas con la lripsina, cinco descargas
ginco cernfimeiros del orificio producian una inhibicién del 16 por 100,
mientras gue la del 92 por 100 se oblenfa con dieciséis descargas. Al-
gunos enzimas del grupo de las oxidasas =on los gue se han mostrade
mas resisienies a la inaelivacion por esle procedimiento, v también los
virus, gque de todo el grupo de suslancias proleinicas son los gue re-
guieren descargas méas elevadas. Actualmenie se intenta obtener. resul-
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tados masg satisfaclorios aumentlando sw ntimero y reduciendo al mismo
tiempo su duracién desde una mﬂlmmzma de segundo a una cenlésima
de millonésima. |

Ademas, la irradiacion por el capacitron de ciertas malerias plasti-
cas v resinas sintélicas eataliza su polimerizacion, solidificindolas; este
tratamientio, efectuado en frio sobre las fibras artifieiales, les confiere una
nueva elacticidad, dureza y resislencia, no superadas hasia ahﬂra por
ning@n iejido artificial conocido. Y

Preseneiamos en la aclualidad los albores en la aplicacién de este
invento, pero los éxitos va conseguidos presagian un brillanie porvenir
parz &l capaeitron. (per “Rev. Ibys”, 1-1949.)

D’Hatoume (M.): “La muerte no es lo que se cree’. Revue des Quest
Sctent., nam. 5, enero 1947.

Con frecuencia suele emplearse, en sentido memuw la palabra “muer-
le” v la distincidn enlre “muerte aparente” ¥ “muerte real” resulta in-
sui iﬁi@ﬂb& | - |

D*Halluin, baandose en los rTeclenltes irabajos rusos de Negousky v
Makarycher, ¥ en sus experieneias personales, distingue: 1.°, muerte
aparente (lentificaciom de la vida); 2.°, muerte relativa o elinica (sus-
pemir}ﬁ gde la vida); 3.°, muerte absoluta, con alteracion de las células
‘imiposibilidad de la wéa)

stz concepeidon descansa sobre el hecho de la persistencia de \«1{1&1.5
pare niales despuéy de delenerse el corazon. Ahora bien, si es posible ob-
tener experimentalmente la -vuelta a la vida de un organo aislado, In-
Istino, eerebro, por una cireculacion. artificial apropiada. Bl corazén asi-
mismoe puede volver a la vida por medio de masaje, incluso comenzado
¢e diez a quince mmu*‘m después de su delencién, y todavia se facilita
mig ef éxito por las invecciones intracardiacas de adrenalina si son muy
precoees, y, en fin, por las inyecciones intraarteriales.

s iusiamente esle método combinado el que ha sidoe empleado por
5 ruses ¢con resultados egpe—etamlares: sobre 51 casos obtuvieron dos
fracesos ¥ doce ¢xilos complelos; los demas murieron definitivamente
ras unsz voella parcial a la vida.

A proposiio de estos hechos, D'Halluin seniala el problema religioso
que se plantea. A sn modo de ver, la separacién del alma del cuerpﬂ

1o mmfm h}ffar hasta el estadio de la muerte absolula: es decir, hasta -

que Iz aﬂelm a la vida se haya hecho imposible, Sin embargﬂ la du-
racion dé la fase durante la t:uc;tt la vuelta a la vida es tedricaments
posible, a8 easi siempre imposible de preicsar. (per Farm. Actal.)
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