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INTRODUCCION

El etecto del cemento de oxifosfato de cinc en el esmalte es de in-
teres primordial para los ortodontopedistas (y en ocasiones protesis-
tas), que utilizan frecuentemente este material lo mismo para la ce-
mentacion de las bandas de anclaje que para otros menesteres, sobhre
dientes en los que el esmalte no ha sido resecado. Este trabajo se ha
estudiado sobre los efectos del cemento de oxifosfato de cinc en dien-
tes extraidos, | -

BIBLIOGRATFIA

>olo dos referencias pertinentes a este tema han sido halladas en la
hiteratura: 1), Lefkowitz y Boedecker (1938), y 2), Lefkowitz (1940).
Dichos trabajos demuestran que: @), los colorantes fueron capaces de
penetrar en ¢l esmalte de dientes de perro despues que el esmalte ha-
bia sido expuesto a la accién del cemento d oxifosfato de cinc; y
b ), que dientes humanos en que fueron cementadas bandas, por medio
del cemento de oxifosfato de cinc y de silicato, y que después de siete
dias fueron extraidos, se encontrd la superficie de su esmalte defini-
tivamente tetuda. IEsta tincion fué examinada en secciones, valiéndose
de los rayos grenz.

MATERIALES Y METODOS

Numero y clase de los dientes empleados. — Fueron empleados
treinta v seis dientes humanos de adultos recientemente extraidos, ob-
tenidos de la clinica exodéncica de la Escuela Dental de la Universi-
dad de Illineis, cuvo detalle es el siguiente: un molar, diez bictispides,
diez caninos y quince incisivos (véanse los cuadros I al V).
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Preparacién dé las superficies del esmalte—Ios dientes fueron
limpiados a mano con cepillo, jabén y agua, v aclarados con algodon
mojado en alcohol y éter. Trece de estos dientes sirvieron de control
(cuadro I), sin otra preparacion que la limpieza indicada. En los veia-
titrés dientes restantes (cuadros IT al V) fué devastado su esmalte en
un plano por medio de piedras de carborundum v discos, terminande
con discos de papel abrasivo de distintos gruesos para facilitar la fu-

ey

tura observacion microscopica. Estas superficies fueron pulidas a con-
tinuacion con pomez v oxido aluminico. Estos dientes fueron nueva-

mente limpios con agua v jabon v aclarados con algodén mojado en
alcohol v éter.

La mitad de la superficie preparada en el esmalte coleccionado fué
cubierta con una solucién de colodion al 50 %, que se permitié secara
completamente. |

Proporciones de la mezcla de cemento: polvo v liquido. —TLa ac-
cion del lquido del ceniento, separadamente, fué estudiada en dos

dientes. En todos los demas dientes se prepararon tres tipos o pro-
porciones diferentes de mezclas de cementos.

CUADRO 1

Aeccién de varias megclas de cemento de oxifosfato de cinc
v de liquido solo en la superficie del esmalte (1)

NUMERO DIENTE (2 MATERTIAL TUSADO GRADO DE TICCION
1 Canino Liquida solo Muy marcadao
2 Birtispide Mezcela clara Hseaso
4 Tdem Telemn fdem
«1h A Ineizivo Tdem - Tdem
{6 A (:anino - Tdemn ' | - Idem
18 A Idem - Tdemn Tdem
7 Bic %‘1%}:1130 Mezela corrects Tdem
8 _ {neigivo Teeri ‘ fden
10 A Canino fdem Todem
{1 A Bicuspide Tddem ’ Telern
12 A Idem ]r‘ E388 ) Ielern
i3 A Tdem Mezela espesa [eleam
| 4

A Canino Idem Tidem

l

R e T " ey
- — L L

(1)  El tHempo de aplicacidn en (odes 1ps cases fud de veindicnatre horas, esceple au
€]l numere 1, en el cuul el cementu ligquida fué aplicade durante cinve minutos.

(2) Las superflicies de aplicacian del cemento en el diente fueron la labial ¢ bucai,
excepio en el pumero 3, que faé lingualmentoe.
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CUADRO 11

Accion de varias mesclas dé cemento de oxifosfato de cine
v cemento liqundo solo sobre la superficie devastada
v pulida del esmalte de dientes (3)
NUMERO DIENTE {4) MATERTAL, USADO  GRADO DE TIOCION

Molar Liguido solo Muy mareada

>
o (Cnnino Mezela ciara Marecadsn
6 Ineisivo Tidem [dem

A (anino . 1dem Tdem
A Telen {dem Tdem
A Toelsive | Tidem Tdem
A Bictspide ~ Tdem Tdem
| Tdern ' Mezela correcta Tdem
Incizivo Tdemn | Tdam

A Bictspide fdem fscasa
.- Tdem | Tdem
4 A Incizgivo Tdem ; fdem

N PO
455 = T 4

[
e K
* g

e {9 —
o
=
St
b W
g
3

6 A Bictspide Idem Tdem
e - Ineisive - Mezcla espesa Tddem
1 A Tdem - ~ Idem Taen:

Mezcla ¢lara.—La consistencia de la mezcla fué considerada clara
cuando €l cemento, después de la espatulacion, fluia libremente de!
borde de la espatula levantada.

Meszcla correcta o media~—FEsta mezcla fué conseguida de consis-
tencia cremosa cuando seguia a la espatula al ser levantada centime-
tro v medio. |

F

Mezcla espesa—1L.a mezcla espesa fue considerada como tal cuan-
do la masa no seguia a la espatula al ser ésta levantada del cristal.
El tiempo de sepatulacion oscilo de uno a tres minutos.

Tiempo de fraguado—Fl tiempo de fraguado fue considerado al-
canzado cuando el cemento estaba uniformemente duro v el calor de!
proceso del fraguado habia cesado.

Desprendimiento del cemento adherido—FEl cemento y el colodion
fueron retirados después de determinados periodos de tiempo. kl ce-
mento se desprendia facilmente, generalmente en un solo trozo. E!
colodion lo era can éter. Para hacer desprenderse pequenas particu--
las de cemento, los dientes fueron frotados con cepillos de mano, con

S e 1 e

(43 El tiempo de aplicacion en tedosz les caseos fué el de veinticualro horas, axcepis
en el numero 2, en cl eual el limuide solo del cemento fue aplicadeo durantle c¢ineg
HUNHLoS, : '

(4)Y  Sus superficies expuesias fueron las labiales o hueale: en {odos 108 cazes.
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agua v jabon, seguido de lavado con alcohol v éter, después de lo cual
e les dejaron secar.

CUADRO 111

Accion de la mescla clara de cemento de oxifosfato de cinc sobre la
superficte devastada v pulida del esmalte, v en tiempos variables (5)-

NUMERO DIENTE TIEMPO EN HORBRAS GRADO DBE TICCION.
B2 incisivo ! Fseaze
{4 idem ' i Marcada
15 ldem 3 Hiscaso
16 Idiem 3 Marcada
7 (anine 8 [iem
18 fneigivo ' 0 ' fdem
[P Flen {2 [dem
20} Tdem | £ ldem

CUADRO 1YV

Accion del cemento de oxifosfato de cinc sobre la superficie devasta--
da v pulida del esmalte, por tiemmpos correspondientes al fraguado del
cemento, al doble del tiempo v a la mitad (6)

NUMERO DIENTE TIEMPO) EN MINUTOS GRADO DE TICCION:
13 Ineisivo 40) | -~ Hscaso
14 fdem 40 Muy esecaso
{5 fdem 20 Mareado
16 idem 20 Muy escaso
17 Laning . &) ldem
|8 tneisive S() Hseaso

CUADRO V

Accion del cemento de oxifosfato de cine sobre la superficie devastada
v pulida del esmalte cuando la mezcla fué hecha por la adicion en
masa del polvo del cemento o lo fué en pequeiias porciones (7)

—

TSP Yy _— ol i = T
- e Lo s bl g i L

NUMERO DIENTE MEZCLA GRADO DI TICCION
B Tneisivo Fn masa o Tiseaso
% §) fdem Idem ; ldem
1O Idem En porciones Muy escaso

(5) Emplazado en la superlicie labial en totdos 10s casos.
(i) E} cemento aplicade fue una mezela de consistencia correcta o media.
(7 En todes los casos la consistencia de la mezcla era correcta o medid.
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Métodos de examen. — Las superficies del esnralte fueron exa-
minadas por la observacion directa y con el microscopio binocular

(16x v 32 x), utilizando luz reﬂ-eiada Asimismo fueron impresio-
nadas unas placas de -estas superficies del esmalte, siguiendo Ja téc-
nica descrita por Gurney v Rapp (1946). Estas IIIICLGH“HP‘{‘EH}OHE% fue-
ron examinadas con luz reflejada y binocular (16 x y 32 x), y al mi-
croscopio ordinario a a:mu»emm de 50 X, 100X YV 450 X.

Inwvestigaciones~—Cinco series de experimentos fueron desarrolla-

,l'

das. La accién del cemento de oxiiosfate de cine fue estudiada:

1. Sin devastar el esmalte de los dientes (extraides) v utilizan-
do tmicamente el liquide del cemento en diferentes tipos de mezclas
(cuadro I). | | '

2. -Devastando las superficies del esmalte

o

v puliéndolas, en las

cuales se puso el liquido solo del cemento y diferentes mezclas de ce-
mento {(cuadro L1). |

3.°  En las mismas superficies del esmalte, preparado come en cl
caso anterior, se puso cemento durante intervalos variables de tiem-
po de una a doce horas (cuadro LIT). P

1. En las superficies asimismo devastadas 3 pulidaﬁ del esmal-
te, se colocod cemento, el cual fué retirado al (.41.1@{;131* fraguado (cua-
renta minutos); después, doble del tiempo (ochenta minutes), y en

la mitad de! tiempo de fraguade (veinte minutos) (cuadre IV).

£l b |

5. En la superticie devastada y _pulid'a'clel esmalte se coloco una

mezcla de cemento, que fue e:pamlarla incorporando el polvo del ce-
mento: «), en masa, v b), asimismo en varias porciones (cuadro V ).

RESULTADOS

- SeriE 1.0 Accion del liqudo del cemento solo vy con diferentes
tipos de @:«'zf*ﬁu’m- sobre el esmalte intacto (cuadro I).—La accion del
liquido del cemento solo, fué muy clara y definitiva. El area no pro-
tegida por el colodion aparecié tefiida de un modo absoluto.

Las superficies sin proteger sometidas a la accion del cemento fue-

ron ligeramente afectadas. En las superficies sobre las cuales se em-
~ plazaron mezclas claras, normales y espesas de cemento, fué diticil
determinar la diferencia entre las areas expuestas y las protegidas.
Sorprendio bastante el que 1o podia observarse diferencia en el grado
de ticcién en las superficies expuestas a la accion de los diferentes

tipos de mezclas.
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SERIE 2. Accién del liguido del cemento solo v de diferentes
meszclas sobre la superficie deyastada v pulida del esmalte (cuadro IT).
En la superficie devastada y pulida de la serie 2, el grado de ticcidén
tu¢ niayor que en la superficie intacta de la serie 1. La superficie
~expuesta al liquido solo mostraba una ticcion mas proiunda que las
superficies expuestas a la mezcla clara, media o espesa.

La superficie del ‘esmalte que fué sometida a las mezclas de ce-
mento mostraba una diversidad de grados de ticcion, lo cual nos su-
giere que la accion del cemento no f11é uniforme sobre la entera su-
perficie del esmalte expuesto.

La superficie manchada era precisa y francamente perceptible su
remarcacion, a diferencia de la no tefiida (protegida), que habia sido
cubierta con colodién. Esta demarcacién era mas perceptible en la
superficie del esmalte devastado, mientras que su periferia o limite
de demarcacion era comparativamente menor en las superticies del
esmalte intacto.

Existia, pues, una sefialada diferencia en el efecto de los dos [1-
quidos del cemento solo y del cemento, segita se emplazara en la su-
perficie de esmalte simplemente limpiado o devastado. Ticcion, de.
distintos grados, fué observada en todas las superficies devastadas,
pero fue comparativamente pequefia en las mperhcwﬂ: del esmalte que
no habian sido devastadas. |

SERIE 3. Accion de la mescla clara de cemento en la siperficie
devastada del esmalte en tiempos diferentes (cuadro IIT).—Las su-
perficies sin proteger del esmalte de esta serie de dientes fueron en-
contradas tefiidas, aun cuando el cemento fué removido a la hora.
Sin embargo, no se apr ecid diferencia de grado de tenido entre las
superticies de los dientes sometidas a la accion del cemento durante
tres, seis v doce horas. Hubo una cuestion de duda sobre si el diente-.
prueba de una hora fué ligeramente menos tefiido que el de tres ho-
ras. Aparentemente el tiempo superior a tres horas, en el que el ce-
mento estuvo -sobre el esmalte, no fué un factor para el grado de
tlccmn

Debe ser: advat:df} en -esta referencia de tiempos que la mezela
clara de cemento no tuvo suficiente tiempo para su fraguado al {fi-
nal de la primera hora. Por ello fué decidido utilizar una mezcla de
tipo medio, refiriendo el factor tiempo al ecesario para pmmmr S
fraguado. |
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SERIE 4. Acctén de una mezcla, media, de cemento en la suprer-
ficie devastada v pulida del esmalte por tiempos mrrespmzd:em‘gs ol
de su fraguado, el del doble v el de la mitad (cuadro IV).—La ticcion
de las superficies del esmalte de los dientes de esta serie fué deﬁm—
tiva, pero aqui aparece el mismo grado de ticcién para los tres tiem-
pos de la experiencia. Es razonable deducir, por lo tanto, que la ac-
“¢idn-del cemento sobre el esmalte tzem: lugar durante el trempo de su
fraguadm

. SERIE 5. Accién de la mescla, media, de cemento sobre la sit-
perficle devastada v pulida del esmalte cuando el polvo del cemento
se ha adicionado en masa o lo ha sido en porciones (cuadro V) —
El método de mezcla afecta materialmente al tiempo de fraguado del
cemento. Cuando el polvo del cemento se adiciona en masa, y o pau-
latmamente, el tiempo del fraguado se redm:ﬁ en dmz veces (cuatro
mmtﬂ:m en lugar de cuarenta), P

No hay diferencia en el grado de ticcion, sea mm 1 otra Ia fmma
de meyclarae el p@lvf;} del cemento. o

DIS'CUS_[ON

‘Mauy poco ha sido escrito sobre el efecto del cemento en la super-
ficte del esmalte. Lefkowitz (1940) aporta, con evidéncia del examen
histolégico, su informe sobre los efectos perjudiciales del cemento
bajo las bandas de anclaje ortodéncico. Este autor encontrd que los
cementos dentales tifien (“descalcifican®) la superficie del esmalte de
los dientes vivos, después que las bandas hayan estado cementadas so-
bre la superficie del esmalte durante sblo siete-dias.

Este informe indica sobre los efectos del cemento en dientes re-
cientemente extraidos. No hay razén para creer que estos efectos fue-
ran a ser diferentes in vivo que in #itro, dado que ¢l esmalte es esen-
cialmente un tejido no vital. Sin embargo, nuestros resultados podian
haber* mostrado al gunas vanacmnes si en lugar de haberse realizado
i vitro lo hubieran sido in wivo.

e superflcxe del esmalte del 75 pm 100 dff los dientes fué tefiida
por todas las mezclas, pero no lo mismo de marcadamente como' én
las. superficies devastadas vy pulidas. Esto podtia hacer suponer la
existencia de una “pelicula protectora” sobre la superficie del esmal-
1, qt:ze preservaria, ‘hasta cierto punto al menos, de la accion descal-
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mfzcadara del .cemento, pese a la a¢cion mecanica de limpieza con ja-
bon y agua, seguida de alcohol y eter.

o -Algunos mwstlgadores han descrito esta “pelicula protectora”
gbw;l&; superficie  del esmalte que parece.preservar el diente contra
la, caries. Chase (1926) revisd a este fin las teorias referentes a la
naturaleza de esta pelicula. Bibby y Van Huysen (1933) han tratado
va de su naturaleza. Todos los investigadores comnciden en que cuan-
do un diente es tratado con acidos diluidos, es posible el separar de
fa corona del diente una especie de membrana de estructura pigmen-
id{i ista PElICLl]-;i o membrana es. de caracter acido-resistente y tam-
nm a la accion bacte riana. Remen’cem&nt& Bruderwold sefiald el ca-

ricter acido-resistente de la superficie del esmalte y mayor a{:}lubllﬂdad
Te Su capa mas pmiunda Sognnaes ha demostrado en la superficie

;L:u esmalte una mm*tbraﬁa, por flotacion en acidos diluidos.

En los dientes (que mostraron ticcion- de la Supﬁriicm del esmalfe
no fué tampoco afectada la capa entera del esmalte. Esto pudo ser
debido al fendmeno de tensién superficial del cemento, que asegura
su adherencia a la superficie del esmalte, y precisamente en toda su
superficie. Seria interesante y util el investigar para tratar de bajar
la tension superficial del cemento y determinar si la ticcion podria
er asi mas homogénea. Esto podria llevarnos a hallar el metodo de

abricar un cemento mas adherente a la super ficie. dﬁl esma’te.

A
&
4 el

La cantviad de ticcion que se realizo al £mal1zar el tiempo- del
iraguado en cualquiera de las mezclas no pudo ser _d1fﬁr»@z1c1ada de.la
ticcién en el diente con veinticuatro horas de exposicion. N1 la cons
sistencia de la mezela ni el modo de mezclar afectan en grado apre-
ciable la ticcion. Evidentemente, el esmalte estd afectado durante el
_hempfz} del fraguado, y el tiempo que este contacto se prolonga, una
vez fraguado el cemento, no afecta en mayor grado al diente. Listo
lleva a la conclusion de que cementaciones repetidas repr&s&ntaﬁaﬂ
una desventaja para la superime del esmalte.

La incapacidad para diferenciar el grado de ticcién pmduc:u; 0. por
las mezclas que fraguan en cuatro o cuarenta minutos, fué debida, po-
siblemente, a los inadecuados métodos de mensuracion de dichas su-
perficies. |

- =Bl cemmta ﬁstm"o adhﬁnd{} a la superficie del esmalte cubierta
de colodidn, tan . firnlemente como en caso-del esmalte devastado.
Dado que el colodién sirve como capa protectiva, que impide la tic-
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#

—_—

cion del esmalte por el cemento, es necesario sugerir un metodo para
proteger la superficie del esmalte de | los dzfzmeg de forma que se im-

pida la accion. dﬁ tzcmoﬂ (j,el Lemenm

RESUMEN *yf CONCLUSIONES

Rste informe trata de los Efﬁﬂf{i}ﬂ de! cemento de oxifosfato de
cine so-bm Ia Supefficie del f:bmalte

d::":i esmalte fuemn eatudmdm

1.°  El liquido solo del cemento tifie marcada v homogéneamente
el esmalte. ‘

2. Todas las superficies del esmalte expuesto a la accion de las
distintas mezclas de cemento fueron mas o menos afectadas.
3. La ticaon 'fu{ mas marcada en las superiicies devastadas que

en Jas no devastadas. Esto podria 1n dicar la presencia de una ' pelicu-
la protectora” en la superficie del esmaite intacto.

e

1. La ticcién fué difuminada o circunscripta, indicando: una
parcial adherencia de cemento a a quperzme del e:maltﬂ

- 9 4

2. El grado de ticcion no par{,ce aumentar después que el camen-
to ha fraguade completamente.

P

6. FEl liquido sole del cemento: v las mezclas de cementos: wd%
no afectan a Ia— qtipm'ime d i ermaltL mb%erta pm fﬂ COIleQﬂ s =it
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