CAMBIOS DENTINALES Y PULPARES CONSECUTIVOS
A OBTURACIONES
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Introduccion.—El proposito de este trabajo experimental fué es-
tudiar los cambios inmediatos en la dentina y en la pulpa, consecu-
tivos a la preparacion de cavidades en los dientes de perro, con los
diferentes materiales de obturacion. En segundo lugar, se trato de
comparar histolégicamente el grado de inflamacién pulpar, asi como
el de la respuesta de la dentina,

Estudios comparativos sobre las alteraciones en los dientes de
perro, como consecuencia de su obturacién, han sido ya llevados a
cabo, entre otros, por James y Diefenbach, que estudiaron 27 dientes
obturados con Oxido de cinc y eugenol por un peno«do de cuarenta
y ocho dias. Las reacciones pulpares fueron asimismo estudiadas en
cawdades abiertas. En cavidades obturadas como se ha mdpcado la
reaLmeﬂ fué, sin embargo, nula o Incipiente.

Materal v métodos. __Fste estudio estd hasado en la observacién
histolégica de 116 bictspides, correspondientes a 42 perros, de seis
meses a dos afios de edad. En ellos fueron pmparada'é cavidades y
obturadas con los siguientes materiales: Oxido de cinc y eugenol (a),
hidroxido de calcio (b), amalgama (c), gutapercha (d), resinas auto-
polimerizables (e), cemento de oxifosfato de cinc (1), sihcato (g) ¥,
por altimo, panes de oro (h). El periodo experimental durd de siete
a veintidos dias. Se prepararon muestras de control.

Procedimiento operatorio.—I:0s animales fueron anestesiados con
pentobarbital sodico. En los bictispides se prepararon cavidades gin-
givales labiales, unas por medio de la fresa y otras por el aire abrasivo.
Las cavidades fueron secadas con la jeringa de aire. Los materiales
de obturacion se prepararon de acuerdo con las instrucciones de cada
fabricante, y la gutapercha a temperatura S.{}Pf}r’[&blﬁi a presion mo-
derada. - o

Preparacién histolégica—I1.0s dientes fueron extraidos quirtirgi-
camente y: fijados en formalina al 5 por 100. Inmediatamente después

w
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de su avulsion los dientes fueron devastados. bajo corriente de agua,
a ambos lados de la cavidad. con objeto de reducir la dentina a un
minine sin injuriar la pulpa, resultando asi preparaciones planas de
dientes. Tales preparaciones permiiten una. fuacmn y calcificacion mas
eficiente, facilitando la onentmm paia ‘obtener el plano definitivo
de la preparacion histologica. '

[La mitad de los dientes fueron mclmdas en parafina v la otra
mitad en celoidina. En secciones longitudinales fueron obtenidas para
ser tefiidas en-hematosilina y en-eosma. Secciones correspondientes al

medio-o al fondo de la cavidad fueron tefiidas e impregnadas con plata.

- Valoracion histolégica—I.a valoracion histoloégica de la respues-

ta pulpar o dentinal fué hecha basandose en el grado de mﬂdmacmn'
de la pulpa y caracter de la dentina. L

Indice de inflamacién.—1I.as alteraciones inflamatorias de la pulpa
fueron valor adas a pequefios aumentos, en tres grados: pequefia (1),
moderada (2) y Qevem (3). La ligera inflamacién (1) estuvo carac-
terizada por una pequefia infiltracion de células inflamatorias v pe-
quefia desorganizacion de la capa odontoblastica, mientras que la
inflamacién severa (3) se clasifico por la presencia de una infiltracion
considerable en la pulpa, con fr ecuentes abscesos o inflamacién con

quistes apicales. todo 1o cual se valoro de una manera albz‘rraﬂa con
£ 3, s | P _
Reaccion dentinal. —Ta dentina cortada v cubierta por la obtura-
cién, adyaceante a los tubulos dentinales, iune Gbaewadd de acuerdo
a c:u capacidad “formativa” o a su reaccion patologica. .-
- La dentma re%ultanta_. del corte cavitario registrada como szfo'r-
mativa” puede ‘f’ﬁOStl"dI’ a) una t tendencia a continuar su fﬁllﬂaﬂlm
normalmente; b) a un ritmo 1zoeramentﬁ: aaelemda ¢) a un ritmo
tempwalmente Iemo todn lo mal se reﬂeja ﬂm ]'1 amht ra de la capa
de predemma T S i | -
1La dentina pe&taperatwa fuo conﬂlderada cOMo patoiogaca en cuan-
a su caracter al niostrar detencion en su formacién (hipoplasia), la
::ual estaba asociada a la ausencia de predentma con alteracmn grave
I los odontoblastos subyacentes. | | | _
Ta reaccion caracteristica de la’ déntina ‘a un material de obtu-
racion dado fué registrada en tantos por cientos de acuerdo con los
dientes que mostraron una detencién pate]omca en el desarrollo de

fa dentina (hipoplasia). Asi, pues, cada preparacién fué estudiada“en
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cuanto a esta hipoplasia. Esta valoracion de la reaccion de la dentina
se hizo a pequefios y grandes aumentos. ' -

Profundidad de las cavidades—Dado que los perros de la expe-
riencia eran de distintas edades (de seis meses a dos afios) y razas, el
espesor de la dentina mostré una gran variedad de anchuras de ca-
pas. Fué, pues, dificil el preparar cavidades a igual distancia de la
pulpa. Las profundidades de las cavidades fueron clasificadas, segun
su pmltmzi en el tercio exterior, medio o interno de la dentina, como
ligeras, medias o profundas, respectivamente. Las cavidades en el
tercio exterior e interior tendian a clpl"O‘S{li"l]cJ.I‘SE‘ al tercio medm mas
que a sus respf;ctwos extremos. '

"HALLAZGGOGS

Cavidades preparadas por fresa o aire abrasiwo —C Omo no se ha-—
llaron diferencias en las cavidades prep&mdas en uno y otro caso, las
muestras fueron agrupadas juntas en este trabajo expcﬂmental |

Reaccién pulpar en relacion con la profundided de la cavidad v
el material de obturacion.—No fué infrecuente el encontrar diferen-
cias en el grado y tipo de reaccion en la misma cavidad. Por ejemplo,
el area donde la dentina habia acelerado su desarrollo fué en una
sola de las cavidades vistas. Sin embargo, la valoracion de reaccion
COMO Sewera, en una pr ePara{:mn dada, se basaba tinicamente en tal
reaccion, lo que chrre ﬂeneralmeme siempre (ue las cavidades son
mas profundas.

Dado que la profudzdad de la cavidad y su reaccion es uf factor
importante en la respuesta de la pulpa, se examiné el grado de infla-
macion pquar separadamente para cada material de obturacion y en
relacion con las distintas profundidades de la cavidad. La pulpa, en
g&ﬂéral tiende a mostrar aumento de la severidad de la inflamacion
tanto como la cavidad aumenta en profundidad. Las preparaciones
obturadas con éxido de cinc v eugenol hidréxido de calcio- y amal-
gama mostraron sélo una reacciéon inflamatoria media, aun en casos
de cavidades profundas; no obstante, también en cavidades mediana-
mente profundas se observaron grados de inflamacion moderados

[os dientes obturados con gutapercha, oxifosfato de cinc, sili-
catos v panes de oro. mostraron desde reaccion media en cavidades
moderadas v ligeras, a severas reacciones en cavidades medias y pro-
fundas. Inflamaciones severas no fueron halladas en cavidades ligeras.
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. Indice: de mflemacion.—Se intentd computar la reaccion: inflama~
toria bajo las distintas obturaciones por .un “indice”, basado en el
tanto por ciento de preparaciones de cada uno de los tres -gru-
pos: moderado, medio y severo o grave. El tanto por ciento en cada

tipo fué multzphcada por un factor: 1, 2 y 3 (1gere moderado y
rave) para. obtener ¢l “indice”.

- Rl mdlce de inflamacion fue computado aeparadammte para cada
una de las tres categors 1as sin consideracion.al tipo de material de
obturacion, y fué de 118 a 133 y 146, respectivamente, indicando la
tendencia a aumentar el grado de inflamacion con la profundidad de
la cavidad, El indice de inflamacién fué ca:mputado separadamente. y
asimismo para los distintos materiales, reuniéndolos, en consecuencia,

en dos Grupos, A y B, de acuerdo con la severidad de la reaccion
inflamatoria.

Gruﬁo A O‘s{]do de cinc eugenol; hidréxido de caTcm \:* ’m’lal
gama mostraron una ligera reaccién de 2 proumadamente un 87 por
100 de los dientes, y moder ada en un 13 por 100. Ni uno solo de los
dientes mostraba inflamacién grave. Aun en cavidades profundas
s&?@"sﬁ*apreeiabai ligera inflamacion en este Grupo. Cuantitativamente,
el indice de 111f13.ma(:10n oacxlaba apmmmadameﬁte en 11 3 para este

Gmp@

ijfo B: Los otros matenales de obturacmn mostraron en mu-
chas ocasiones reacciones graves, severas; de ellos, la ﬁ*utapﬁrclla Y
las resinas autopolimerizables mostraron tendencia ‘wera, a Ia infla-
macion en el 75 por. 100 de los dientes, un 20 por 100 de reaccion
mﬂderada y un 6 por 100 de fqevﬁra El mdme medio de la mﬂanm—
cién para este Grupo fué de 132. El cemento de Oxdoxfam {1&: cing
'y el silicato mmtmmn apr G\Imadamente un 60 por m@ de’ reaccion
lzfrma el 30 por 100 de moderada y elog por roo de grave mtlamacmn
.mm un mdme de mﬂamacu:m IHE"le de 148 Los panes de oro mm- |
traron la mayor 111(:1den~cza de signos 111f1a111at01'103 con un mdme me-

dio de 186. Fué en este Grupo dc}nde Ias rea,ocmnes umdezadaq fuemn

encontradas en c:av'idades pequena% Y aun eﬂ las medmg. en un nu—
mero mayor

R@*@ccmw mﬂ&mmmrm en F(’Zﬂlﬂ@?& con ef plazo postopmf'atwa —
;I__.fa_,__h_-.- comparacion de las preparaciones y de los diferentes materiales
mostro. melinacion a una reaecién inflamatoria con tendencia al:.cambio
de Ja primera a la tercera semana después de la obturacion. En general,
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los: materiales del Grupo A mostraron un indice mucho maym' de reac-
cion -en la primera semana y menor en la segunda y tercera scmanas
En el:Grupe: B esta tendencia disminuye y-no fué aprec;ada »:mcf (ue
mostraron una constante en la reaccién. Sin embatrgo, en el caso de
los- silicatos el Iﬂdi(‘,‘t de 111flamamon aumento de la primera a la
tercera semana. | f | 1

pras de reaccién odontoblistica. ——L(}q d&tm th6111d05 pt"frml—
ten un detallado analisis de los diferentes tipos de reacmen de los
odontoblastos a la in Jurm tal y. mme quedd reflejada en la dentma
en el fondo de la cavidad. Esta reaccién podwa ana]uarse en términos
cualitativos y cuantitativos de la dentina para producir dichas célu-
{as: a) en el momento de la intervencion, y b) ‘en el periodo postope-
rativo, Tres t:{pms de reaccion podrian reconocerse: ) RigUno o &1gr.,—
ra reaccion; reaccion formativa, v 3) respuesta destructiva.

En el tzpo A, la dentina postoperativa’ y la predentina erar nor-
.mah?s estando ausente la reaccion aguda calcietraumatzca O azende
:per lo menos, muy ligera.: -~ - | ' | R

En el *t1- B, era evidente la‘dentina de formacion acelerada, lo
mismo por una nueva capa:que se extendia perpendicularmente désde
la-superficie de la dentina que per una formacion regilar de dentina
reparadora. La reaccion calciotraumatica se apreciaba ligeramente.

. En el tipo C, la dentina postoperativa era deficiente en cantidad
(hlp@plaqm) Es de .interés saber que seis de las siete. preparaciones
mquftiafban ;nsflamagmn. severa vy a.la vez hipoplasia.

Incidencia de la dentina hipopldstica—TLa dentina hipoplastica es-
taba ausente en‘el Grupo A, y una incidencia de 11 a 38 por Too; en
el Grupo B; con preparaciones obturadas con silicatos y panes ‘de oro,
era de 28 a 38 por 100 la-incidencia, respectivamente, -Se mostraba
una tendencia de la dentina hxpap astica a aumentar, con el aumemo
del indice de inflamacion. - - . AT LR L

Discusion

“Reaccién inflaenatoria en rvelacion con los materiales de obtura-
cién yla profundidad de la cavidad —Fn este estudio, cada prepara-
cion mostraba un cierto grado-de reaccion inflamatoria, aun enTas
cavidades mas superficiales. Es probable que la ligera inflamacién
represenite’ la- respuesta de la pulpa al corte de los procesos de 10s
odontoblastos durante la preparacion de la cavidad. Aumentos mayores



38 DRES. V. E, JAMES E [. SCHOUR

del grado de inflamacion, habria que relacionarlos con la mayor pro-
fundidad de la cavidad y particularmente con los materiales de obtura-
cion. Este estudio sugiere que el grado de irritacion producido por un
material de obturacion dado puede apreciarse mas exactamente cuando
las cavidades son muy profundas. Los materiales del Grupo A. apa-
rentemente no ofrecieron efectos sobre la pulpa y ni los efectos del
acto operatorio; ni el eugenol mostro efecto paliativo sobre la a pulpa.
Por otro lado, la gutapercha y la resina autopolimerizable agravam,
en las cavidades medias y profundas, la injuria operativa. Los silica-
tos y los panes de oro producen inflamacién moderada y aun en las
'_cav_ldades POCO pmfundas.

Reaccion pulpar en relacion con el plazo postoperativo —NMientras
que la reacciéon inflamatoria de los materiales del Grupo A tiende a
disminuir de la primera a la tercera semana, la reaccion pulpar de los
materiales del Grupo B tiende a permanecer constante y, en el caso
del silicato, a aumentar aun dentro del periodo experimental. Esto
sugiere que algunos de los materiales (Grupo A) se recobran pronto
de la reaccion; otros (B) en los que la reaccion persiste durante un
relativo periodo. Nuevos estudios determinaran el tiempo en que estas
reacciones llegan a desaparecer o a aumentar la respuesta inflamatoria.

Relacion de la formacion de dentina reparadora.—ILa formacién
de la dentina reparativa en una proporciéon que excede la formacion
dentinal de las areas mo afectadas fué claramente evidente en la se-
gunda semana. Nuestras deducciones, sin embargo, indican que varia
el tiempo de la aparicion de la dentina reparativa y la proporcion de
su formacion. Evidencia del comienzo de la formacion de dentina
reparativa fué observada, después de una semana, en cuatro de nues-
tras. preparaciones, dos bajo hidroxido de calcio y dos de panes: de
oro. La formaciéon de dentina reparadora se veia depositada sebre
todo en las amalgamas, en las que ni una simple sefial de dentina
reparativa fué observada después de tres semanas.

Valoracién comparative de los materiales de obturacion.—Nues-
tra valoracidén sobre los efectos injuriosos de los diferentes materia-
les de obturacion analizados en este estudio confirma los hallazgos
_a_ntﬁjrimgs: de gran namero de investigadores. Sin embargo, SUS €x-
periencias difieren en muchos aspectos y, no obstante, Jas reacciones
biologicas de los odontoblastos y de la pulpa son fundamente simi-
lares, | '

- g, Tl
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FEn 1950, Schour pretendid, sobre la base de un estudio biblio-
gmﬁm el ordenar las dlferﬁntes 1eacc1¢:}nes de distintos matenale:n de
pulpa, Ileﬂ*aﬁdc} a 13 Ct}l’idtl%lf}ﬂ u orden ciue establecio asi: 0}{1(10 de
cinc y eugenol; gutapercha; amalﬂ*amd acrilicos; cemento de oxifos-
fato; silicato y cemento de cobre.

Los hallazgos en este estudm estin de acuerdo-con este Grden
salvo para la gutapercha. En I‘iusﬁbtl'éj*: hallazgos, los dampohmerua-
bles y la gutapercha irritan de manera pm'euua Esto confirma el tra-
ba_]f:r de James, Schour v Spence, en el que la gutapercha da lugar a
inflamaciéon aguda y cronica, que persistio en los treinta y seis dias
que duré la experiencia. Deben, pues, empie.ﬂ:se como obturacién tem-
poral el éxido de cinc y el eugenol, como mas beneficiosos para la
pulpa. | 5 | |
[a relativa severa respuesta de los: panes de oro fué verdadera-
mente sorprendente. Es posible que la injuria inicial al proceso odon-
toblastico coincida con el corte de la cavidad, que se agrava con la
colocacién y presion de los panes, |

(per “O. Surg. Med. & Path.”, 8, 12, 1.305, 1955).

(Siguen al trabajo diez referencias bibliograficas.)
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SOLDADURAS DE &L’E‘A LEY ESP EC’F_ '_‘-

I}E PR s E%‘IS BENTAL ot figess 8 ke :
Oro ' Plata ¥, Cﬁhre | Cinc
I epd e (1 %{}/m) .(l.i}@;m.) (M}%/m) (1.000/m.)
21 quilates ... ... ........ 9 - l s 8 1 partes
PR T SOOI U . 6 TRt - TE .. ?5 3-

Bt T8 35 1B g

En deﬁmtwa las saldaduras se preparamn par 18 alaamon de- metaltes
euyo punte de fusion es inferior a la pleza 2 soldar y con el mlsma me:-
"tal, v por consiguiente, se han de usar metalea mas fumilbleﬁ., B

La ley o pureza de la scldadura esta en mwn a los metales que se
aleen, segun su proporcion.



SOLDADURAS DE ORO

ORO  PLATA COBRE LATON
“(1.000/m.) (1.000/m.) (1.000/m.)

De 22 guilates ... ... ... 22 1,7 0,25 — partes
% L 21 2,00 0,75 025
91 fuerte 21 2,00 1,00 -
g . 20 3,00 0,50 050 7
"2 fuerte 20 2,65 1,15 0,20 7
19 o 19 3,25 1,50 0,25
" 18 18 3,75 1,75 050
v 18 fuerte 18 3,85 2,00 0,15
L 17 4,50 2,20 0,30
16 16 5,00 2,50 0506 ¢

15 v 15 6,00 2,70 0,30
4 14 6,00 3,50 050 7

" 13 13 7,50 3,00 —
12 12 8,00 3,00 050 7
* 11 11 9,00 3,00 050 v
10 7 10 9,50 3,00 1,00
vog 9 10,50 4,00 050 7

g 8 10,75 4,00 1495 . *
T

T 12,00 3,75 195

El plan de tratamiento en la prétesis dentaria fija.—Nally, J. M. “Schw.
Monat. Zahn.”, vol. 65, n. 3, p. 262.

En lo que se refiere a las indicaciones de protesis fija, el autor in-
dica las siguientes reglas:

1. Siempre gue sea posible debe conservarse la pulpa viva en los
pilares de puente y protegerla adecuadamente.

2. 81 se manifiestan sintomas clinicos de hiperemia pulpar, es pre-
ferible la extirpaciom qmrurgma. del nervio a correr el riesgo de una
grangrena posteriormente.

3. Hl relleno radiculodentario en los pilares de puente debe efectuar-
se con una pasta antiséptica, con puntas de gutapercha.

4. En ciertos casos pueden practicarse amputaciones vitales.

La presencia de atrofia alveolar ligeramente horizontal no es una
contraindicacion de la protesis fija. Sin embargo, la atrofia vertical si
que lo es. En casos de exitremsa susceptibilidad a la caries, las superti--
cies orales de los pmljares no dtehen permanecer desauhlertas ni atun par-
cialmente.

Tmnblen se discuten los :prablemas de la oclumon articulacion, du-
reza de las aleaciones, materiales utilizados, etc., de 1mp0rta.nma. €CO-
nomica y pmcomgwa i Funt



